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3. TEHNICNO POROCILO

3.1. Projektna naloga

Za objekt: FOTOHISA PELIKAN, Razlagova ulica 5, 3000 Celie, je potrebno izdelati naért
strojniStva PZI za naslednje podrodje:

- vodovod in kanalizacijo

- ogrevanje,

- hlajenjein

- prezracevanje

Za eventuelne spremembe, dopolnila 0z. odstopanja od projektne dokumentacije mora izvajalec del
pridobiti pismeno soglasje projektne organizacije, ki je ta projekt izdelala, soglasje investitorja in

nadzornega organa.

3.1.1. Vodovaod in kanalizacija

— vodovodna in kanalizacijska napeljava se obnovi in prilagodi novim funkcijam
kleti in mansarde

— objekt ohranja obstoje€ vodovodni in kanalizacijski priklju¢ek

—  Stevilo sanitarij se bo iz dveh povecalo na &tiri

—  objekt je ze priklju¢en na vodovodno omrezje in ima obraCunski vodomer v kleti v niSi

— ogrevanje sanitarne vode je preko plinskega kotla

— vodovodna instalacija tople in hladne vode se projektira z ve€plastnimi cevmi

— fekalna kanalizacija se prikljuCuje na obstojeCe odvode iz kleti

— za odvod fekalnih in odpadnih vod je potrebno v naértu obdelati celotno vertikalno in horizontalno
hiSno kanalizacijo

— hidna kanalizacija se projektira z nizkoSumnimi polipropilenskimi cevmi PP

3.1.2. Ogrevanje

—  transmisijski izraCun po SIST EN12831

— notranje temperature posameznih prostorov so naslednje

— shramba, delavnica v kleti 16°C
— razstavni prostori pritli¢ja in nadstropja 18°C
— razstavni prostori kleti, prostori mansarde, sanitarije 20°C

— priprava ogrevnega medija je predvidena z novim stenskim plinskim kondenzacijskim kotlom v
nadstropju

— vKkleti je ogrevanje talno, v pritli¢ju z elektriCnimi radiatorji, v nadstropju z obstojecimi radiatoriji in
v mansardi preko novih panelnih radiatorjev

— cevi za talno ogrevanje, PEX_a cevi, do talnih razdelilcev vecplastne cevi
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3.1.3. Notranja plinska instalacija

objekt Zze ima obstojece priklju¢ek in odjemno mesto, ki se ne spreminja
nizkotlacno plinovodno omrezje

tlak v distribucijskem omrezju je 100mbar

v plinski omarici je pozarna pipa,

regulator tlaka in plinomer sta namesc¢ena v kletni shrambi

regulator tlaka plina iz 100mbar / 22mbar

tlak plina v objektu 22mbar

plinomer G4 (Qmax=6m3/h)

moc¢ kotla ne bo vecja od 35kW moci

plinska inStalacija iz jeklenih brezSivnih cevi polozene delno vidno in delno v estrihu Kleti

3.1.4. Hlajenje

izracun toplotnih dobitkov se izdela po VDI 2078

priprava hladilnega medija za mansardo bo preko dveh zunanjih multisplit klimatskih enot lo€eno
za dve pisarni ter ve€namensko sobo

notranje enote so klasi¢ne stenske, ki se namestijo na stene

zunanje enote se predvidijo eno etazo nizje na delu obstojeCe strehe

inStalacija povezav med enotami se projektira iz predizoliranih bakrenih cevi

kondenz se spelje v prosti dimniski vertikali do fekalnih vertikal

3.1.5. Prezraéevanje

predvidi se samostojno prezratevanje mansarde preko prezra¢evalne naprave z rekuperacijo
odpadne toplote, ki se namesti v tehni¢ni prostor in mansardi

dovodi in odvodi zraka v prostore so v montazni steni pod stropom

zajem in izpuh zraka od prezraCevalnih naprav direktno na streho

sanitarije v kleti se prezradujejo prisilno preko odvodnih ventilatorjev

ostali prostori se prezracujejo naravno z odpiranjem oken

Celje, februar 2021
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3.2. Tehniéni opis objekta

3.2.1. Vodovaod in kanalizacija

3.2.1.1. Splosno

Nacrt vodovodne instalacije in kanalizacije obravnavanega objekta obdeluje za sanitarno higienske
potrebe instalacijo hladne vode, instalacijo tople vode, vertikalno in horizontalno hiSno kanalizacijo.

Objekt je Ze priklju¢en na vodovodno omrezje in ima obstoje€i obracunski vodomer v kleti v nisi
DN 20/ 2,5 / 5, (Qnaz :2,5 m3/h, Qmax: 5,0 m3/h)

3.2.1.2. Instalacija hladne in tople vode

Notranja vodovodna instalacija hladne vode se izvede iz veCplastnih cevi. Vsi razvodi potekajo v tleh,
kje pa to ni mogoce pa v zidnih utorih. Pred vsakim izto€nim mestom je predviden podometni ali kotni
regulacijski ventil.

Priprava sanitarne tople vode preko 46l bojlerja, ki je v sklopu plinskega kotla v kotlovnici. Na dovodu
hladne vode je potrebno namestiti varnostno skupino (varnostni ventil, preizkusevalni priklju¢ek) s
preto¢no raztezno posodo (v sklopu kotla).

DEZINFEKCIJA CEVOVODOV TOPLE VODE

Za prepreCevanje nastajanja legionele je potrebno napeljavo tople vode in cirkulacije pregreti (toplotni
Sok) na 70°C. Toplotni Soki se naj izvrsijo periodiéno po ustreznem obratovalnem planu
vzdrzevalne sluzbe, skladno z obratovalnimi navodili !

Varnostni ukrepi za znizanje tveganja razvoja legionel

o zagotoviti stalno kroZenje tople vode s temperaturo 50 - 60°C

o zagotoviti temperaturo vode v grelcu ve¢ kot 60°C. Najmanj eno uro na dan naj bo taka
temperatura vode tudi na dnu grelca.

o zagotoviti, da ima hladna voda temperaturo do najve¢ 20°C

o zagotoviti to€enje vode iz vseh pip in tuSev do stabilizacije

o zagotoviti iS€enje in odstranjevanje kamna z mreZic in tuSev

o vsaj enkrat letho zagotoviti redno €iS€enje in dezinfekcijo grelcev vode

o vsaj enkrat letho zagotoviti pregledovanje notranjosti grelcev na prisotnost kotlovca in
vsedlin

o zagotoviti dezinfekcijo toplovoda z visoko koncentracijo klora (50mg/l) za 2 - 4 ure po
vsakem delu na sistemu in pred priCetkom sezone

o zagotoviti redno Cid€enje in dezinfekcijo vseh vodnih filtrov na vsake 1 - 3 mesece

o nove inStalacije morajo biti dobro preto¢ne in brez mrtvih kolen

o zagotoviti vodenje zapisov vseh izvrSevanih kontrol in ukrepov.

Izolacija cevi
Vse cevi je potrebno ustrezno toplotno za&¢ititi.
Debelina toplotne izolacije je predvidena v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije (PURES).

Cevi za hladno vodo se izolirajo z najmanj 6 mm izolacijo. Cevi za toplo vodo in cirkulacijo se izolirajo
z najmanj 13 mm izolacijo.

3.2.1.3. HiSna kanalizacija

Za odvod fekalnih odpadnih vod je predvidena fekalna odto¢na kanalizacija. V celoti se izvede s PP
odto¢nimi cevmi, ki se medsebojno spajajo z mufami z viozenimi gumijastimi tesnili, enako se izvedejo
tudi priklju¢ki san. elementov na odto¢no kanalizacijo. Dvizni vodi se polagajo v instalacijskih jaskih ter
delno v stenskih utorih, horizontalni vodi pa vidno pod stropom ali v tleh kleti oz. vi§jih etaz in sicer s
padcem 2% proti odtocnim vertikalam ali kanalizacijskim priklju€nim jaSkom. Glavni dvizni vodi se
predvidijo iz PP nizkoSumnih cevi zaradi manjSega hrupa. Cevi je potrebno v vertikali izolirati, da se
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preprecijo tresljaji. Odto¢na kanalizacija se prikljuCuje preko internega jaska na malo komunalno
Cistilno napravo na parceli objekta, ki je predmet obdelave projekta ureditve okolja.

Zaradi eventuelnih zamasitev je potrebno v vsako vertikalo namestiti en €istilni komad.
Odzracevanje glavne vertikale se izvede na streho objekta preko streSne kape.

Za vsak sanitarni element je predvidena prikljucitev na odto€no kanalizacijo preko vodne smradne
zapore, to je sifona. Za odvod razlite vode so predvideni talni sifoni. Predvidijo se vgradni WC kotli¢ki.
Za vse spremembe smeri odtocne kanalizacije se uporabijo 45° elementi (v horizontali ali prehod iz
vertikale v horizontalo, pri Eemer se na glavnih vertikalah vgradi Se vmesni ravni del dolzine 25 cm).
Priklju€ki hor. odto¢nih vodov na odto€ne vertikale se lahko izvedejo pod kotom 87°, vendar ne sme
biti protitoka. Odvod odpadnih vod je potrebno speljati preko revizijskega jaska v javno kanalizacijo.

3.2.1.4. Zakljuéek

Za vso instalacijo, opremo in armaturo se mora uporabiti material, ki po kvaliteti in dimenzijah ustreza
DIN, EN ali drugim veljavnim standardom in predpisom oz. mora imeti veljavni atest.

Po koné&ani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se izvede tlacni
preizkus (na vodovodni instalaciji z vodnim tlakom 12 bar v €asu 2 uri, na odto¢ni kanalizaciji z
zalivanjem z nadtlakom 10 mVS na najvisji tocki v ¢asu 15 minut, pri éemer se po koncu preizkusa
merjene vrednosti ne smejo za ve¢ kot 2% razlikovati od zacetnih, kjer fekalna instalacija presega
viS§ino 10 m se preizkus opravi sekcijsko), po kon¢ani fini montazi pa Se preizkusni pogon z regulacijo
armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je potrebno izro€iti tudi vse garancijske liste, kopijo
gradbenega dnevnika, zapisnike o preizkusih instalacije, ateste in proizvajal¢eva navodila za uporabo
posameznih proizvodov ter ga pouciti o delovanju celotne instalacije ter njenih posameznih sestavnih
delov. Celotna vodovodna instalacija naj se tudi dezinficira. Dezinfekcijo izvede pooblas€ena institucija
in izda potrdilo o opravljeni dezinfekciji.

Higienski pogoji

Upostevati je potrebno Pravilnik o pitni vodi (Ur.l. RS §t. 19/2004 in §t. 35/2004) in Pravilnik o
materialih in izdelkih namenjenih za stik z Zivili (Ur.l. RS §t. 36/2005).

Po kon&ani montaZi je potrebno izvesti dezinfekcijo celotne vodovodne instalacije z
mikrobioloSko laboratorijsko analizo odvzetih vzorcev vode s strani pooblas&ene institucije na
posameznih izpustih.

Dezinfekcija vodovodnega omrezja

Dezinfekcija vodovodnega omrezja se izvede 14 dni pred prevzemom objekta. Naroc¢nik je
izvajalec vodovodne instalacije. Dezinfekcija se izvede s klorovim preparatom (Izosan G).
Naro¢nik poda sledeCe podatke: koli¢ina vode v omreZju in v bojlerju za toplo vodo, nacin
ogrevanja tople vode. Glede na koli€ino vode se dozira klorov preparat — hiperklororanje in
sicer 15-20g/1m3.

Klor se dozira pri vodni uri (vodomer). Vse izlivke se postopoma odprejo (od spodaj navzgor),
kontrolira se prisotnost klora v vodi (ortotoluidin). Ko se dokaZe prisotnost klora, se izlivke
zaprejo.Po 24 urah se omreZje v objektu temeljito izpere (na vse izlivkah). Odvzamejo se
vzorci za mikrobioloSko in po potrebi kemijsko analizo — prisotnost mineralnih ol].

Stevilo odvzetih vzorcev na mikrobiolo$ko analizo:

- Glede na Stevilo dviznih vodov — v vsakem drugem nadstropju po en vzorec vode.

- Ce je centralni bojler, se odvzame topla in hladna voda.

- Ce ni centralnega bojlerja se odvzame samo hladna voda.

Vzorci vode se jemljejo na takih izto¢nih mestih, kjer je vecja poraba vode (kuhinja,
kopalnica). Stevilo odvzetih vzorcev vode za ugotavljanje mineralnih olj:

- en vzorec na objekt

Odvzem vzorcev vode za mikrobioloSko analizo

Vzorec vode se mora odvzeti sterilno v sterilno embalazo. Ce je voda klorirana, se vzorec vde
odvzame v steklenico s tiosulfatom (rde¢ pokrov), e pa voda ni klorirana pa v steklenico z
belim pokrovom. Z izlivke se sname mrezico, pipo se »obzge<« z alkoholom in pusti vodo teci
vsaj 5 minut. Po petih minutah se natoci vodo sterilno (brez dotikanja vratu steklenicke) v
sterilno steklenic¢ko do .. Med odvzemom mora biti pokrov stekleni¢ke obrnjen navzdol.
Stekleni¢ko se dobro zapre in oznaci. Vzorce vode se odda skupaj z zapisnikom v laboratorij v
najkrajSem moznem ¢asu, ki ne sme biti daljSi od 6 ur. Med transportom mora biti vzorec v
hladilni torbi.
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3.2.1.5. Tehniéni izraéuni za vodovod
3.2.1.5.1. Dimenzioniranje vodovodne instalacije

Dimenzioniranje vodovodne instalacije

Dimenzioniranje vodovodne instalacije je izvedeno na osnovi predpostavljenih racunskih (\°/r) in

vrénih pretokov (v ) po DIN 1988.

SKUPNA PORABA

St. |Element DN |[HVI/s| TV Is| Koligina| ZHV >TV TV
1. JUMIVALNIK 15 0,07 0,07 2 0,14 0,14 0,28
2. |POM. KORITO 15 0,07 0,07 4 0,28 0,28 0,56
3. |WC 15 0,15 5 0,75 0 0,75
SKUPAJ 11 1,17 0,42 1,59
Vréni pretok: gs=0.682*(2V)0.45-0,14 (/s)Qmax | 0,59 0,32 0,70
(m3/h)Qmax 2,13 1,16 2,52
Premer cevi DN| DN20 DN20 DN25

Padec tlaka Pa/m

Ob upostevanju istoCasnosti dobimo sledeci vrsni pretok:
o Qmaxs = 0,682 (Zvr)** - 0,14 = 0,70 I/s = 2,52 m3/h
o ustreza hor. vodomer DN20, R 3/4 (Qnaz =2,5 m3/h, Qmax= 5,0 m3/h)

Dimenzioniranje odtoéne kanalizacije

Dimenzioniranje fekalne odto¢ne kanalizacije je izvedeno na podlagi ugotovljenih obremenilnih enot
po DIN standardu in ustrezni literaturi.

Najvecja predvidena preto¢na koli¢ina odpadnih voda v celotnem objektu:

St. |Element Koligina| Pvs >Pvs
1. UMIVALNIK 2 0,5 1
2. POM. KORITO 4 0,5 2

6. (WC 5 2,5 12,5
7. SIFON 2 1,5 3

SKUPAJ 13 18,5

Preto&na kol.: Qmax=0,5*(AWs)0.5 mhl 7,74

I/s 2,15

Cev DN 125

Najveéja pretocna koli¢ina odpadnih voda 7,74 m3h

Do revizijskega jaska se speljejo dve cevi po DN125.
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3.2.2. Ogrevanje

3.2.2.1. Splosno

Transmisijski izracun toplotnih izgub je bil narejen po veljavnih predpisih na osnovi k.o. Celje
—  zunanja zimska temperatura : -13°C

— temperatura v prostorih : po veljavnih predpisih

— ogrevalni medij plinski kotel : topla voda 60°/40°C

— ogrevalni medij klet - talno ogrevanije : topla voda 35°/28°C

— ogrevalni medij nadstropje in mansarda - radiatorsko ogrevanje: 55°/45°C

— ogrevanije pritli¢ja preko elektri¢nih radiatorjev

— uporabljeni veljavni standardi, normativi in priporocila za projektiranje

— upostevana navodila in priporocila izdelovalcev projektirane opreme

Zatetek kurine sezone (dan) 265 2209
Konec kurillne sezone (dan} 150 30.05
Temperaturni primanjkliaj (K-dan) 3.300
Projektna temperatura (*C) 13
Povprecna letna temperatura (*C) 94
Letna energija soncénega 1,024

ob=evanja (KVWhim®)

3.2.2.2. Prehodnostni koeficienti

Pri izraCunu smo upostevali sledeCe pravilnike in standarde :
— SIST EN 12831
Koeficienti prevoda toplote obravnavanega objekta povzeti po gradbeni fiziki:

3.2.2.3. Transmisijski izraun — sestav toplote

Toplotne potrebe povecane za izgube v cevovodih za klet znaSajo ~7,1 kW. Instalirana mo¢ talnega
ogrevanja 7,57 kW.

Toplotne potrebe povecane za izgube v cevovodih za mansardo znasajo ~7,3 kW. InStalirana mo¢
radiatorskega ogrevanja 7,95 kW.

Radiatorsko ogrevanje nadstropja ostane obstojece in znaSa mo¢& ~8,1 kW.

V prili¢ju se zaradi teZavnosti rekonstrukcije predvidijo le elektri¢ni radiatorji v skupni moci 2,6kW

3.2.2.4. Priprava ogrevnega medija

Ogrevanje v prostoru za zaposlene v nadstropju preko plinskega kondenzacijskega kotla, ki ogreva
tudi toplo sanitarno vodo.

3.2.2.5. Cevnirazvod v estrihu do talnih razdelilcev in radiatorjev

Za razvod se uporabijo predizolirane ALUMPLAST 5-plastne cevi (notranja plast zamrezen PE, sledi
plast lepila, sredinska aluminijasta plast prepre€uje vdor kisika skozi steno, lepila, konéna plast
zamrezen PE-HD).

Dvocevni razvod ogrevanja je izveden iz cevi premerov g16, @20, 26 ali 32, ki so poloZene v tlak.
Cevi so pritriene v talno ploS€o po celotni dolZini s tipskimi objemkami v razdalji 80 cm in v podroc&ju
lokov na razdalji 30 cm. Cevi so spajane z zatiskovanjem.

Ustrezne debeline izolacije:
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- vidno: izolacijski Zlebaki z zaprto celi€no strukturo deb. 13 mm
- v stenskem utoru ali v tleh: cev uvle€ena v izolacijske cevake 4 mm
- v mont. steni: izolacijski Zlebaki z zaprto celi¢no strukturo deb. 13 mm

Po osnovni montazi vseh cevovodov bo opravljen hladni tlaéni preizkus instalacije, nato
pa Se toplotni preizkus in poskusno obratovanje (opisano posebej). O uspeSno opravljenem preizkusu
pa izvajalec sestavi zapisnik, ki ga potrdi pri preizkusih prisotni odgovorni nadzornik.

Polnjenje ogrevalnega sistema se izvede z mehko vodo preko priklju¢ka na ionski meh¢&alni napravi,
prav tako ob vedjih naknadnih polnjenjih ogrevalnega sistema.

3.2.2.6. Talno ogrevanje
Talno ogrevanje ima vremensko vodeno regulacijo in temperaturo dviznega/povratnega voda 35/28°C.

Za talno ogrevanje predlagamo npr. sistem DT-SI, Profix® ter PEX_a cevi katere se odlikujejo z dolgo
Zivljensko dobo.

Sistem smatramo kot homogeno celoto, katera sestavlja celoten sistem ali bolje celotno ponudbo, saj
ni bistvena le kvaliteta posameznega izdelka, temve kompleksna resitev, katera se obiajno
zaklju€uje s projektiranjem elementov, izvedbo in konéno tudi s servisom. S tem namenom kot
projektant predlagam, da se investitor odlo¢i za reSitev sistema panelnega ogrevanja s takSnim
proizvajalcem, izvajalcem ali celo serviserjem, kateri lahko ponudi kvaliteto ponujenega sistema v
skladu z ISO 9001/EN2 9001 in da zahteva tudi jamstveno vrednostno garancijo vsaj v razdobju 5 let.
Ce se uposteva prej$nja tocka sicer ni potrebe po posebnih popisih, sicer pa je opisati potreben nagin
izvedbe.

V osnovi je grelni panel sestavljen iz sistemske termoizolacijske plosc€e, hidrofolije, cevnega registra,
diletacijskih cevi in trakov in ustrezne armature. Termoizolacijska varovalna RE folija (je lahko tudi
hidroizolacijska za loCitev med sistemsko plos€o in elementi ali sloji, ki mejijo z njo) je indikator
pregretja. Polozimo jo tako, da se prekriva vsaj 10 cm in v vertikalo vsaj 15 cm. Sistemske
hidrotermne plos¢e izberemo z ozirom na obremenitev tal. Kjer ne vemo kak&na je, predlagamo
sivo/rdece plosce, gostote 30 za najvecje obremenitve. Protizra&ni gumbki nam kljub veliki gostoti
omogocajo isto dusenje kot pri mehkih plos&ah. Kompletna termoizolacija z dilatacijskim obrobnim
trakom debeline 10 mm iz PUR in hidroizolacija mora biti izvedena tako, da ne predstavlja nikakrdnih
toplotnih mostov, to¢no kot govori o tem ustrezen predpis ONORM B 2232 in B 2242. Posebej je
pomembno, da je debelina in gostota izolacije pod cevnim registrom enaka, da kasneje ne bi priS§lo do
pokanja estriha. To dosezemo s popolno kontrolo vgrajene izolacije z enakomerno gostoto —
BRIZGAN POLISTIREN ali EXTRUDIRAN POLISTIREN!

Cevni razvod je poloZen iz cevi iz visokotlatno zamreZenega polietilena. Primerne so za prenos mrzle
in vroCe vode, pitne vode, plina in se uporabljajo za talno in radiatorsko ogrevanje, sanitarne razvode,
klimatske razvode, industrijske razvode zraka in kemikalij, hlajenje, ... Osnovne karakteristike:
proznost, spajanje brez segrevanja, memo-effect, korozijska in kemi€na odpornost, dolga Zivljenjska
doba ... Primerna je za trajne obremenitve 95°C pri pritisku 6,0 bar (garancija 25 let). Pri niZjih
temperaturah je lahko pritisk v cevi vedji — npr. 60°C, 12,5 bar

—garancija 50 let). Cevi imajo difuzijsko zaporo, torej so zasgitene pred vdorom kisika v cev. Cevi se
polagajo v sistemske plosce v predvidenem razmaku.

Razdelilnik mora biti opremljen s polnilno praznilno pipo, priklju€ki za termometer, prikljucki za
manometer — po moznosti vsaj z enim manometrom in dvema termometroma na vstopu in izstopu.
Razdelilniki naj bi bili segmentni zaradi moznosti enostavnega dograjevanja in iz A-metala.

Estrih je sicer vezan na gradbena dela, vendar je nujno, da instalater pogojuje garancijo talnega
ogrevanja z nadzorom nad estrihi. Ti morajo biti izvedeni v skladu z ONORM B 2232, DIN 18353. Za
to poda proizvajalec talnega ogrevanja ustrezno recepturo in eventuelne dodatke ali vsaj izvede njih
kontrolo. Enako opozori izvajalca estrihov o nujnosti dilatacij tal in nujnosti vseh elementov, kateri
omogocajo dilatacijo, kot npr. zas¢ita obremenitve cevi pri prehodu skozi dilatacijo.
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PRED POLAGANJEM TALNEGA OGREVANJA ALI ISTOCASNO JE POTREBNO PRITRDITI V
PODLOZNI BETON ZAHTEVNEJSO OPREMO. KASNEJE JE MOZNO LE PRITRJEVANJE MANJSE
OPREME Z VIJAKI, KI SO MIN. 2 CM NAD TEMENOM CEVI TALNEGA OGREVANJA.

3.2.2.7. Radiatorsko toplovodno ogrevanje
V mansardi so predvideni jekleni panelni toplovodni radiatorji s sredinskim priklju¢kom iz stene.
Predlagajo se radiatorji proizvajalca Korado ali podobno, ki imajo dolgo Zivljenjsko dobo. Radiatorji so
namesceni na mestih dolo¢enih z arhitektom in investitorjem.
3.2.2.8. Radiatorsko ogrevanje z elektri¢nimi radiatorji
V pritli¢ju se zaradi tezav pri restavriranju predvidijo elektri¢ni radiatorji GLAMOX, ki so primerni za
majhne objekte, ki se ogrevajo ob&asno in nimajo veliko toplotnih izgub. Radiatorji so visoki 35 cm in
moci od 400W — 2000W.
Prednosti:

1. Investicijski stroSki elektricnega gretja so veliko nizji, kot za katerikoli drugi sistem gretja.

2. Hitra vgradnja v stanovanjski objekt.

3. Regulacija sobne temperature je zelo enostavna in lahko se prilagodi vsem zahtevam
uporabnika.

4. Delovna ucinkovitost elektri¢nih radiatorjev GLAMOX 3001 je 100%. Ni izgub skozi
dimnik, cevi... Vsa energija, ki se pretvori iz elektrine v toplotno se pretvori v prostoru.

5. Posebni prostori, kot je kurilnica niso nepotrebni
Nizka temperatura povrsine pomeni varnost za primere opeklin. V ¢asi konstantnega dogrevanja,
medtem ko pa radiator segreva prostor je temperatura nekoliko visja). Topli zrak izhaja na zgornji
strani radiatorja in je usmerjen direktno v prostor. ET Termostat meri temperaturo elektronsko.
Ohranja natan¢no in enakomerno temperaturo.

3.2.2.9. Polnjenje ogrevalnega sistema

Polnjenje ogrevalnega sistema se izvede z mehko vodo preko priklju¢ka na ionski meh¢&alni napravi,
prav tako ob vegjih naknadnih polnjenjih ogrevalnega sistema.

Sestava vode/zaséita pred zamrznitvijo

Neprimerna polnilna in dopalnilna voda pospesuje nastanek oblog in

korozijo ter lahko povzroél poskodbe ogrevalnega kotla.

Y zvezi s sestavo in koliéino ogrevalne vode vklj. s polnilng in dopol-

nilno vodo je treba upostevat VDI 2035,

m Pred polnjenjem ogrevalni sistem temeljito sperite.

m Polnite izkljuéno z vodo, ki ima kakovost pitne vode.

m Polnilno in dopaolnilno vodo s trdoto, ki presega sledeée vrednosti, je
treba omehcati, npr. z malo mehéalno napravo za ogrevalno vodo
(glejte Yiessmann cenik Vitoset):
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m Pri napravah s specifitnim valumnom naprave, vedjim od 20 kW
ogrevalne maci se pri vetkotlovnih napravah vzame mof najmanj-
Zega ogrevalnega kotla.

m Polnilni vodi se lahko doda sredstvo proti zmrzovanju, ki je primermno
Za ogrevalne sisteme. Primernost mora dokazati proizvajalec sred-
stva proti zmrzovanju, ker se sicer lahko pojavijo podkodbe na tes-
nilih in membranah ter Sumi pri ogrevalnem obratovanju. Za pri tem
nastale poskodbe in posleditno Skodo podjetje Viessmann ne jamci.

Dopustna skupna trdota polnilne in dopolnilne vode

Skupna to- Specifiéni volumen sistema

plotna moé

kW < 20 FkW =20 /kW do | = 50 I/kW

< 50 IlkW

< 50 = 3,0 mol/m? < 2,0 mol/im? < 0,02 mol/m?
(16,8 “dH) (11,2 *dH) (0,11 *dH)

> 50 do =200 | =20 molim? < 1.5 mol/im? < 0,02 mol/m3
(11,2 *dH) (8,4 *dH) (0,11 *dH)

= 200 do = 1,5 mol/m? < 0,02 mol/im*® | < 0,02 mol/m?®

< 600 (8,4 °dH) (0,11 °dH) (0,11 °dH)

= 600 = 0,02 mol/m?* | <0,02mol/m* |<0,02 mal/m?
(0,11 °dH) (0,11 °dH) (0,11 °dH)

Cevi, ki potekajo skozi meje med posameznimi pozarnimi sektorji je potrebno ustrezno pozarno
obdelati glede na vrsto in ¢as odpornosti proti vplivom pozara (glej za predmetni objekt izdelano
zasnovo pozarne varnosti).

Odzralevanje sistema se izvede z avtomatskimi odzraevalci na najvisjih mestih razvoda. Regulacija
pretokov in diferenénih tlakov je predvidena s pomocjo regulacijskih ventilov z moZnostjo fine
nastavitve na mestih posameznih priklju¢kov elementov sistema ogrevanja s toplo vodo.

Vsak element sistema ogrevanja je mozno lo€iti od ostalega omreZja s predvidenimi zapornimi ventili.
Toplotno podpostajo je potrebno opremiti z vsemi shemami in z ustreznimi napisi 0z. ozna¢bami.

3.2.2.10. Toplovodni kotel

Plinski kondenzacijski kotel na prisilni vlek (projektantska reSitev) moc¢i po 35kW je namescen v
kurilnici. Kotel poleg ogrevanja prostorov sluZi tudi za ogrevanje tople sanitarne vode v integriranem
bojlerju kotla.

Kotel je izveden z zaprto zgorevalno komoro in je prikljuten na zemeljski plin, ki ga zagotavlja
distributer zemeljskega plina. Kotel ima vgrajeno ekspanzijsko posodo in varnostni ventil z vzmetjo, Ki
je vgrajen na varnostnem vodu pred raztezno posodo. Prav tako je vgrajena obto¢na ¢&rpalka. Mo&
gorilnika je elektronsko modulirana, tlak 22 mbar.

Dimna cev fi60/100 je speljana direktno na streho v obstoje¢em zidanem dimniku.

Podatki za plinski stenski kondenzacijski kotel:

Plinski stenski kondenzacijski kotel VIESSMANN VITODENS 222-W:
-35kW moc kotla (3,5-35kW)-50/30°C

-32,5kW moc¢ kotla (3,2-32,5W)-80/60°C

-29,3kW mo¢ kotla (3,2-33,5W) pri ogrevanju sanitarne tople vode
-vgrajena visoko ucinkovita obto¢na &rpalka

-vgrajen 46l bojler

-poraba zemeljskega plina pri polni moci 3,69m3//h

-prikljuéek za dovod zraka in odvod dimnih plinov 100/60mm
-elektr. priklju¢ek 230V/50Hz

-vrsta za8cite IP X4 D
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3.2.2.11. Prostor za plinski kotel
Plinski kotel je namesCen v prostoru za zaposlene. Kotel je nhadometno povezan s plinsko cevjo.

Posebno prezrafevanje prostora ni potrebno, ker ima plinska pe€ dovod zraka za zgorevanje od
Zunaj.

Plinska troSila vrste C, ki so opremljena z oznako "X" je dovoljeno namestiti neodvisno od volumna in
prezracevanja namestitvenega prostora po tocki 8.2.3.1. (po DVGW 2008). V nasem primeru je troSilo
tipa C92x.

UKREPI ZA VARNO OBRATOVANJE:
Drugi ukrepi za varno obratovanje:

= na vidnem mestu morajo viseti navodila za obratovanje in vzdrzevanje
= v kotlovnici se ne sme shranjevati gorljivih snovi

Vse ostale zahteve so podane v elaboratu pozarne varnosti.

Kotel mora biti opremljen z varnostnim sistemom, ki v primeru okvar prekine dovod zemeljskega plina,
z varnostnim sistemom proti pregrevanju, povratnem udaru plamena, poviSanem pritisku ali ob drugih
nevarnih situacijah.

3.2.2.12. Dimnik in dimniski priklju¢ek

Projektiranje dimniskih napeljav je izdelano skladno z DIN 18160, Del 1, izraduni pa z
DIN 4705. Ustrezati morajo po zahtevah iz DIN 1298 in se mora horizontalni zbirni vod vzpenjati proti
dimniku z minimalnim vzponom 3%. Dimnik mora po kon¢ani montazi pregledati pooblas¢ena
strokovna sluzba, ki potem izda ustrezno strokovno porocilo o ustreznosti tovrstnih napeljav.
Izvede se tuljava @ 60/100 s koaksialnim prikljuc¢kom za dovod zraka @100mm in odvodom dimnih
plinov dimenzije @60mm. Dimnik je speljan direktno iz kotla vertikalno na streho, kjer mora biti cev
viSja vsaj 1,2m preko roba strehe.
Kotel ima razdelilno dimno garnituro, z zaCetnimi dimnimi nastavki, koleni 90°, revizijski koleno na
odvodu dimnih plinov, rozete na vstopu v dimnik, aluminijaste cevi ali cevi iz nerjave€ega jekla za
odvod dimnih plinov.
Kondenz je iz dimni8ke tuljave je speljan v kanalizacijsko cev.
Dimnik je potrebno skupaj z ostalimi dimovodnimi napravami redno ¢istiti. Pri kurjenju na plin je
potrebno &iS&enje vsaj enkrat v ogrevalni sezoni. Dimnik naj oisti usposobljeni dimnikar, ki opravi
tudi pregled dimnika in opozori na morebitne poSkodbe.
Preragun dimnika:

- Maksimalen upor dimnika 150 Pa,

- ViSina dimovodne cevi 7m,

- Upor ravne cevi je 6 Pa/m,

- 7mx6Pa/m =42 Pa.

Dimovodna cev fi 60/100 USTREZA.
3.2.2.13. Regulacija

Predvidi se vremensko vodeni regulator v povezavi s sobno enoto z vsemi funkcijskimi nastavitvami
na steni na primerni viSini. Atmosferski regulator uravnava temperaturo v odhodni cevi neposrednega
ogrevalnega kroga glede na zunanjo temperaturo. Zunanje tipalo mora biti montirano na osojni oz.
severni strani fasade in sicer na viSini najmanj 2,5 m nad terenom ter stran od moznih vplivov (okna,
vrata, zastirala, balkoni ipd.), zaradi katerih bi lahko prihajalo do motenj pri zaznavanju dejanske
zunanje temperature.
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3.2.2.14. Tlaéni preizkus ogrevalnega razvoda

Izvajalec po kon¢ani montazi grobe inStalacije, preden so utori in preboji zazidani in pred izoliranjem
cevi izvede tlani preizkus cevovodov.
Pri hladnem preizkusu napolnimo instalacijo z mrzlo vodo in pove€amo tlak na 1.3x vrednost

instalacije. Tlak v instalaciji ne sme pasti v 10 min pri nespremenjeni temperaturi vode v ceveh.

Hladni tlaéni preizkus je mogoce pri vecjih instalacijah izvesti po delih, vendar se morajo preizkuSani
odseki med seboj prekrivati.

Toplotni preizkus izvedemo po moznosti neposredno po hladnem preizkusu. Ce celotna instalacija e
ni kon¢ana, ga izvedemo po kon¢ani montazi za celotno omrezje. Gorivo ali toplotno energijo zagotovi
investitor. Pri tem ogrejemo vodo na najvisjo obratovalno temperaturo. Instalacija ne sme puscati, cevi
se pri toplotnem raztezanju ne smejo trajno deformirati.

Omrezje za dovod ogrevalne vode do naprav za ogrevanje potroSne tople vode preizkusimo s hladnim

O izvrSenih preizkusih je potrebno izdelati zapisnik, ki naj vsebuje:
— podatke o instalaciji (situacija, mo¢, najvisji obratovalni tlak/temperatura),
— podatke o izvajalcu,
— preizkusni tlak,
— Cas obremenitve s preizkusnim tlakom,
— potrdilo, da je omrezje tesno in da na nobenem delu instalacije niso nastale trajne
deformacije.

3.2.2.15. Preizkusno obratovanje

Med preizkusnim obratovanjem izvedemo sledeca dela:
— preizkusimo delovanje varnostnih naprav,
— izmerimo temperature v posameznih prostorih objekta, ki ga ogrevamo,
— nastavimo regulacijske elemente v omreZzju, v kotlarni,
— nastavimo gorilnike na optimalno zgorevanje.

3.2.2.16. Preizkus delovanja varnostnih naprav

Po toplotnem preizkusu z nadaljnim dviganjem temperature vode preizkusimo delovanje varnostnih
naprav. Najprej pregledamo delovanje mejnih termostatov. Ko jih izklju€imo in 3e dvignemo
temperaturo vode pri tlaéni membranski posodi, se mora odpreti varnostni ventil in izpuS&ati vodo.

3.2.2.17. Merjenje temperature v prostorih

Temperaturo prostorov merimo na visini 1.5 m nad tlemi, v sredini zaprtega prostora.
Termometer z natanénostjo odCitka +0.5°C mora biti zaScCiten pred toplotnim sevanjem. Merimo Sele,
ko se vzpostavi v objektu stacionarno stanje.

3.2.2.18. Potrebna dokumentacija za prevzem sistema

Elementi zgorevalnega sistema

Zapisnik o hladnem tlanem preizkusu,

Zapisnik o toplothem preizkusu,

Zapisnik o izvedenih meritvah in uravnotezenju celotnega sistema,

Atesti in garancijski listi za vse vgrajene Ze izdelane elemente (regul. elementi, Crpalke, itd.).
Dimnikarsko soglasje

[eN[eNeNeNe)

Razvodno omrezje

Zapisnik o hladnem tlanem preizkusu,

Zapisnik o toplotnem preizkusu,

Zapisnik o izvedenih meritvah in regulaciji pretokov v posameznih vejah,
Atesti in garancijski listi za vgrajene elemente

IO lo o lo
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3.2.3. Notranja plinska instalacija
3.2.3.1. Splosno

Obstojeci objekt je ze priklju¢en na mestni razvod zemeljskega plina preko prikljuéne jeklene cevi
DN25. Stevéno mesto ostane obstojedée v kleti v shrambi.

3.2.3.2. Zemeljski plin, predpisi in karakteristike

Pri projektiranju so upostevani pogoji in predpisi:
1. Maksimalna mo¢ trosil : za 35 kW
2. Plinska skupina : zemeljski plin (2. kategorija po DVGW, delovni zvezek G260),
glede na skupino trosila: C92x
3. Tehnicni predpisi za plinsko napeljavo DVGW-TRGI 2008
4. Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z najvisjim
delovnim tlakom do vkljuéno 16 bar (Uradni list RS §t. 26/2, 54/02),
5. Tehni¢ne zahteve za graditev glavnih in prikljuénih plinovodov in notranje plinske
napeljave (Energetika Celje)
6. Tehni€ne smernice — TSG-1-001:2019, PoZarna varnost v stavbah
7. Zbirnik komunalnih vodov za obstoje€e in predvidene vode
8. Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS st. 34/2018)
9. Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah PURES 2010

REGULATOR TLAKA

Regulacija tlaka iz 100 mbar na 22 mbar
Regulacija tlaka se izvede z regulatorjem skupaj s plinomerom vidno na steni shrambe v kleti.
Merjenje pretoka plina — PLINOMER G4 (Qmax=6 m3/h)

Plinsko trosSilo

Glede na toplotne potrebe je za ogrevanje celotnega objekta je izbran plinski kondenzacijski
kotel z mocjo 35kW, ki ima visok izkoristek in ustrezen atest.

Koli¢ina zraka in dimnih plinov

Za dovod in odvod zraka ter odvod dimnih plinov smo upoStevali naslednje podatke:

Koli¢ina
Zemeljski plin
(Hd=36.2 MJ/m3)
teoretiCna koliCina zraka - Vzmin 9.592 m3/m3
dejanska koli¢ina zraka - Vz (A=1.3) 12.5 m3/m3
teoreti¢na koli€ina dimnih plinov - Vdmin 11.840 m3/m3
model Max. DVGW | dimniska | fasadna stresna kombi prostor
moé oznaka | izvedba izvedba | izvedba (topla
(zaprta (zaprta | sanit.voda)
komora) komora)
Stenski Prostor za
kondenzacijski 35 kwW C92x da da |
Kotel zaposlene

s tehni¢nimi podatki:
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kotel Max. Prikljuéna Dimnik prostor
mo¢ vrednost

zemeljski plin
(35.8 MJ/m3)

Prostor za

Stenski kondenzacijski kotel 35 kW 3,69 m3/h 60/100 zaposlene

Namestitev in priklop kotla
Kotel ima fiksni priklop na plinski cevovod.
Prostor, v katerem smo predvideli kotel, izpolnjuje zahteve DVGW 2008:
v prostoru ni predvideno skladis¢enje nevarnih vnetljivih in eksplozivnih snovi
za namestitev kotla je dovolj prostora, da lahko pravilno deluje in da se lahko
vzdrzuje.
Kotel je odmaknjen minimalno 40 cm od gradbenih elementov iz gorljivih materialov oz.
pohistva, tako da temperatura v nobenem primeru ne bo presegla 85°C.

Varovanje sistema
Opis sistema :

- uporabljen standard : DIN 4751

- sistem varovanja : zaprti sistem

- omejitev za tlak : ni omejitve

- omejitev glede na moc¢ : ni omejitve
- maksimalna temperatura : do 100°C
- varnostna oprema kotla :

- termicno varovanje kotla

- temperaturno tipalo

- gorivo : zemeljski plin

3.2.3.3. Preraéun plinske instalacije DVGW 2008

PLINSKO TROSILO 35kW:

Dolocitev plinomera iz tabele 14.1:

- vrsta in dimenzija: G4
- padec tlaka: Appa= 75 Pa

Dolocitev tlaénih izgub v notranjih jeklenih ceveh iz tabele 16.1:

- DN25cev, R =2,5Pa/m; dolzina cevovoda lgs= 28m

- Dodatek za 90° kolena - 0,3m / koleno (tabela 18), skupaj 12 kolen je 3,6m
- Skupaj 31,6m

- Apr=79 Pa

Dolocitev dodatka dolzine za posamezne dele iz zabele 18:
- ITA = 0.,7 m, IW = 0,3 m

Dologitev armature Z VGRAJENIM TERMICNIM VAROVALOM iz tabele 17:
- vrsta in dimenzija: DN20 D
- padec tlaka: Apgs=20 Pa
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Dolocitev plinskega ventila iz tabele 24.1:
- vrsta in dimenzija: DN20 D

- padec tlaka: Apgs=8 Pa

Skupni dopustni tlaéni padec od glavne pozarne pipe o0z. vstopa v objekt do kotla ne sme biti vecji od 3

mbar (300 Pa). Na osnovi tega so dopustni tlacni padci naslednji:

plinomer : 75 Pa
izgube cevovod 179 Pa
armature : 28 Pa

Izragunani tlaéni padec 182 Pa je manjsi od 300 Pa. ApTS<Apdop,
3.2.3.4. Plinski cevovodi
NOTRANJI CEVOVODI

Notranji cevovodi se v celoti izvedejo iz jeklenih brezSivnih cevi po DIN 2448. Cevi se antikorozijsko
zascitijo in prebarvajo z rumeno barvo z dvakratnim premazom. Spoiji cevi so praviloma ¢elno varjeni.
Elemente, ki so medsebojno spojeni z varjenjem lahko varijo le za to usposobljeni varilci z veljavnim
atestom.

Izdelavo, predelave in vzdrZzevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina opravljajo
tudi ostala instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina.

Plinska napeljava in njeni posamezni deli morajo biti tak3ni, da so varni pri pravilni uporabi.
Uporabljeni materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina.

Lokacija cevi in podrobnosti so razvidne iz nacrta.

CEVI IN ARMATURE

Medsebojno spajanje armature ali armature in cevi je dovoljeno s prirobni&nimi ali z navojnimi
zvezami. Navojne zveze se uporabljajo do vkljuéno DN 50. Max. dolZina navoja po SIST EN 10241 in
SIST EN 10242 je:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50

dolzina navoja (mm) 15 163 191 214 214 257

V skladu s predpisom SIST HD 60364-5-51:2009 - Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije je potrebno
upoStevati sledece:
¢ notranji plinovodi v vsaki zgradbi morajo biti loeno priklju€eni na spojno letev za izenacitev
elektricnega potenciala. Letev mora biti povezana z ozemljitveno instalacijo objekta. El.
upornost te mora biti manj$a od 2 ohma.
e obvezno je treba premostiti vse navojne in prirobni¢ne spoje armatur
e 0 izenacitvah potencialov in ozemljitvah plinovoda mora izvajalec izdati pisno izjavo in
rezultate meritev galvanskih povezav in ozemljitev

Padec plinovoda je proti troSilu.

Kovinskih plinovodov se ne sme uporabiti kot za&¢itna ali delovna ozemljila niti kot za3¢ithe odvodnike
v jakoto€nih napeljavah. Prav tako se jih ne sme uporabiti za odvodnike ali ozemljila v strelovodnih
napeljavah.

Plinovod mora potekati tako, da ni moznosti nastanka mehanskih poskodb. Ne sme biti

pritrjeni na druge napeljave in ne sme sluZiti kot podpora za druge napeljave. Prav tako
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mora biti poloZen tako, da nanj ne more kapljati kondenz ali voda z drugih napeljav.
Pritrditev cevi mora biti izdelana ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor pa morajo biti iz
negorljivih materialov in ne smejo biti privarjeni na plinovod. Pri montaZi je potrebno
upoStevati najvecje razdalje med dvema podporama, ki za razli€ne premere veljajo za
jeklene cevi.

Pri vodenju cevovodov skozi dilatacije, ki lo€ujejo dva dela zgradbe, je potrebno poskrbeti za to, da
premikanje ne vpliva $kodljivo na plinovod.

Pri preboju dviznih in razdelilnih vodov skozi stene in strope morajo biti vgrajene zas¢itne cevi, ki
gledajo na vsaki strani 4cm iz zidu. Zasc€itne cevi morajo biti iz materiala odpornega proti koroziji ali
zascitene proti koroziji.

Notranji cevovod mora dopuscati malenkostne aksialne pomike hiSnega priklju¢ka oziroma zunanjega
cevovoda ne da bi to povzro€ilo mehanske posSkodbe notranjega cevovoda ali njegove netesnost.

Ta zahteva je izpolnjena, Ce je vstop v zgradbo tak, da je na prvih 2m notranjega cevovoda najman;
ena sprememba smeri za 90° in nobene fiksne to¢ke. Plinovodi morajo biti pred korozijo zas¢iteni v
skladu z SIST EN 12068.

Prostor,v katerem je names&en plinomer, ne sme biti pretopel, biti mora lahko dostopen in suh.
Prostor, v katerem je namescen plinomer in vrsto plinomera podpise distributer plina.

Namestitev plinomera mora biti v skladu s (DVGW TRGI G 600 2008). Izgotovljeni in $e ne prikljuceni,
mirujoc¢i ali iz obratovanja vzeti notranji plinovodi, morajo imeti vse odprtine tesno zaprte s Cepi,
kapami, pokrovi ali s slepimi prirobnicami iz kovinskih materialov.

Zaprti zaporni elementi (npr. pipe, zasuni, lopute) ne veljajo kot tesne zapore, razen varnostnih
zakljuénih armatur po SIST EN 13774.

Pred lo€evanjem ali spajanjem, pred demontazo ali vgradnjo delov napeljave, armatur, plinomerov,
regulatorjev tlaka itd., kot tudi pri names&anju ali odstranjevanju Cepov, je treba kovinske plinovode
zascititi pred napetostjo pri dotiku in pred iskrenjem, s premostitvijo lo¢enih delov.

Za premostitev se uporabi gibko, izolirano bakreno pletenico s presekom najmanj 16mm2 in ne daljSe
od 3m. Priklju¢ne spojke morajo biti prirejene premeru cevi. Pri prikljucevaniju je treba paziti na dober
elektri¢ni stik. Sti€na mesta je treba pred uporabo prizemnih spojk ocistiti do kovinskega sijaja.
Vmesno vlaganje kovinskih folij ni dovoljeno. Pri delih na plinovodih pod plinom je treba upostevati
DVGW TRGI G 600 2008.

MONTAZA

Cevi so med seboj spojene z varjenjem s ¢elnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z veljavnim
atestom. Napeljava mora potekati po predpisih DVGW - TRGI G 600 2008, to¢ka 3.3. Notranja
napeljava mora biti ozemljena v skladu s predpisi.

ZASCITA NAPELJAVE

Vidna oz. nadometno vodena napeljava mora biti po predhodnem ¢iS¢enju do kovinskega sijaja in
oplesku s temeljno barvo popleskana z rumeno barvo. Podometna napeljava in napeljava v kineti
mora biti zaSCitena na enak nacin kot zunaniji vkopani plinovodi s PVC ali PE trakovi. Izolacijski
material mora biti kvalitetnega razreda B ali C po SIST EN 12068. Izoliranje naj se praviloma opravlja
v delavnici, na terenu pa le iziemoma, €e je temperatura zvitka najmanj +5°C, temperatura okolice pa
najmanj — 40°C. Pri niZjih temperaturah in vlaZnem vremenu ni mozno cevovodov kvalitetno izolirati.
Izoliranje cevi s trakovi poteka v sledeem vrstnem redu:

1. CiS€enje cevi

2. nanasanje primerja
3. ovijanje trakov

4. kontrola izolacije

5. morebitna popravila poSkodovane izolacije

Ciscenje cevi pred zagetkom izoliranja je bistvenega pomena za kvaliteto izolacije. Od kvalitete
povrSine cevi je odvisno prileganje primerja in izolacijskih trakov. Priprava povrsine cevi mora potekati
v slede€em vrstnem redu:

1. odstranjevanje ostankov olja in mas&ob s popolnoma hlapljivim razred¢ilom npr. bencin.
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2. odstranjevanje ostankov varjenja, ostrih robov, zemlje s piljenjem, §¢etkanjem in drugimi
mehanskimi sredstvi

3. odstranjevanje rje s kemi¢nimi sredstvi oz. mehansko z zi¢no $¢etko.

Za premaz cevi se lahko uporablja primer po SIST EN 12068 (kot napr. Vogelsang ). S primerjem
lahko premazemo samo popolnoma &isto in suho cev. Priporocljivo je cevi premazati s primerjem takoj
po opravlijenem ¢iS¢enju cevi. Uporabnost primerja je med - 10 in + 70°C. Pred premazovanjem mora
biti primer dobro premeSan. Nanasa se s Copi¢em ali valj€kom v tankem sloju.. Premazovanju s
primerjem sledi ovijanje s trakovi za korozijsko zas¢ito. Konci cevi morajo ostati neizolirani 20 do 30
cm zaradi varjenja. Izolirati se jih mora na enak nacin po kon€ani montaZzi in uspedno opravljenih
tlacnih preizkusih. Prekrivanje traku pri montazni izolaciji na terenu naj bo 50 %. Cevi naj bodo
skladis¢ene tako, da se ne poSkoduje izolacija. Ni dovoljeno metanje, valjanje in potiskanje z
vzvodom. Izoliranih cevi se ne sme polagati na zemljo. Cevi se dviguje s pomocjo trakov, ki naj bodo
najman;j tako Siroki, kot je premer cevi. Ni dovoljena uporaba vrvi, verig, Zi¢nih vrvi itd. Pri polaganju v
jarek je potrebno paziti, da se s cevjo ne udarja v stene jarka. Cev naj se zasuje takoj po polaganju in
montazi. Odkriti morajo ostati samo zvari.

Poleg navedenega pa je pri izvajanju plinske instalacije potrebno upostevati Se sledece:
e cevovode, pri katerih znaSa tlak plina do 100 mbar, je dovoljeno vzidati pod omet, e so
primerno zavarovani pred korozijo;
e spajajo se izklju&no z zvari, armatura na cevovodih pa mora biti v posebnih, lahko dostopnih
mestih,
¢ cevovodi, ki so izvedeni vidno, so polozeni ali pritrjeni na konzole oz. nosilce; na strop ali zid
so lahko pritrjeni z ustreznimi obeSali
e pri razmiku med oporami in oddaljenosti cevovoda od stene je potrebno upostevati
min razdalje
e plinski cevovodi ne smejo biti pod nobenim pogojem pod cevmi z agresivnimi fluidi ali pod
cevmi, na katerih utegne nastati kondenzat
o prehodi skozi stene morajo biti izvedeni z zaS¢&itno cevjo vecjega premera, zatesnjeni s
trajno elasti¢nim kitom, vmesni prostor pa zapolnjen z bituminizirano vrvjo
e cevovodi so lahko polozeni v kineti 10x10 cm; cevovod mora biti izoliran, obsut z mivko in
zalit z bitumnom; Cez kineto se lahko polozi finalni tlak
e instrumenti, oprema in priklju€ki plinskega troSila se spajajo s plinskim vodom s cevno
navojno zvezo ali prirobnico
e cevovodi v kletnih prostorih morajo biti spojeni izkljuéno z zvari in vidni
¢e vodi potekajo v skupnem jasku vzporedno, morajo biti ostali vodi odmaknjeni za
najmanj 40 cm
cevovodi morajo biti zavarovani pred korozijo
vidni del cevovodov mora biti opleskan z rumeni barvo
cevovod plinske in teko€e faze se oznadi z ustreznimi napisi
na stabilnem cevovodu mora biti pred zvezo z zvijavim cevovodom ventil za zapiranje
na zvijavem cevovodu ne sme biti zapornega organa
varjenje cevovodov smejo vrsiti atestirani varilci
izvajanje plinske instalacije smejo vrsiti pooblas¢eni plinski instalater;ji

Preizkus trdnosti in tesnosti notranje instalacije po DVGW TRGI G 600 april 2008

Varnostni ukrepi med izvajanjem preizkusov:

Zaradi stisljivosti plinov je treba pri izvajanju preizkusa trdnosti poskrbeti za ustrezne varnostne
ukrepe. Maksimalni preizkusni tlak je 1 bar (pri testu napeljave do 100mbar) in 3bare (pri testu
napeljave do 1bar) ter ne sme biti prekoraen. Prepreéiti je potrebno vsako nenadno zviSanje tlaka v
preskudanem delu plinske napeljave.

Preskusi se v skladu z G600-2008 izvajajo bodisi z zrakom ali z inertnim plinom (npr. dusik). Preskusi

se v skladu s 'sposobnostjo za obratovanje' praviloma izvajajo z distribuiranim plinom. Uporaba kisika
je prepovedana.
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Preizkus plinske napeljave do vkijuéno 100mbar (to¢ka 5.6.4.)

Za plinske napeljave z delovnimi tlaki do vkljuéno 100mbar so predpisani naslednji preskusi:

a) Preskus trdnosti;

b) Preskus tesnosti
Vsa armatura in cevi morajo imeti atest. Celotno instalacijo preizkuSamo brez armature preden je
prekrita, ometana ali prepleskana. Preizkus se vrsi z inertnim plinom (npr. du$ik). Uporaba kisika je
prepovedana.
Preskus trdnosti

Preskus trdnosti je treba izvesti pred preskusom tesnosti in zajema samo napeljavo, to pomeni brez
armatur, regulatorjev tlaka plina, plinomerov ter plinskih troSil in pripadajo€ih varnostnih naprav.
Armature so lahko vkljuéene v preskus, ¢e je njihov maksimalni dovoljeni delovni tlak najmanj enak
preskusnemu tlaku.

Preskusni tlak znaSa 1 bar in se med ¢asom preskusanja 10 minut ne sme znizati.

Locljivost uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.

Po izvedenem preskusu trdnosti je treba preskusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nacin.
Pri tem je treba iz vseh delov napeljave izpihati morebitno neizogibno umazanijo, ki je ostala v ceveh
po montaznih delih.

Preskus tesnosti

Preskus tesnosti je treba izvesti po preskusu trdnosti in obsega plinsko napeljavo vklju¢no z
armaturami, vendar brez plinskih troSil ter pripadajocih regulacijskih in varnostnih armatur.

Preskus tesnosti lahko zajema tudi regulatorje tlaka in / ali plinomere, v kolikor so le-ti dimenzionirani
za preizkusni tlak.

Preskusni tlak mora biti najmanj 150 mbar in se med ¢asom preskuSanja ne sme znizati.

Upostevati je potrebno ustrezen &as prilagoditve za izravnavo temperature v odvisnosti od volumna
plinske napeljave:

Volumen plinske napeljave Cas prilagajanja Min. trajanje preskusa
<1001 10 min 10 min
>1001<2001 30 min 20 min
> 2001 60 min 30 min

Locljivost uporabljene merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.
Po izvedenem preskusu trdnosti je treba preskusni tlak sprostiti iz plinske napeljave na varen nagin.

Preskus in spuscanje plina v instalacijo bo izvedel pooblad¢en izvajalec plinske inStalacije, ki je
opremljen z vsemi potrebnimi dovoljen;ji in certifikati za tovrstne posege na plinskih instalacijah.
Spuscanje plina v plinsko instalacijo se mora izvesti po predpisih, ki izvirajo iz standarda DVGW TRGI
G 600 april 2008 in iz odredb iz standarda DIN 3381.

PRESKUS SPOSOBNOSTI ZA OBRATOVANJE

ObratujocCe plinske napeljave z delovnimi tlaki do 100 mbar razlikujemo med seboj o stopnjah
sposobnosti za obratovanje.

Za vonj po plinu interpretacija meril sposobnosti za obratovanje ne velja.

MERILA SPOSOBNOSTI ZA OBRATOVANJE
Sposobnost plinske napeljave za obratovanje ugotavljamo po naslednjih merilih:
e Neomejena sposobnost za obratovanje je zagotovljena, ¢e uhajanje plina pri delovhem
tlaku manj3e kot 1 liter na uro in €e ni nobenih drugih pomanjkljivosti.

e ZmanjSana sposobnost za obratovanje je dana, Ce je puS&anje plina pri delovnem tlaku od
1 do 5 litrov na uro.
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e O nesposobnosti za obratovanje govorimo, ¢e je puscanje plina pri delovnem tlaku enako
ali vecje od 5 litrov na uro.

DOLOCITEV KOLICINE UHAJAJOCEGA PLINA

Koli€¢ino uhajajo€ega plina lahko ugotovimo z napravo za merjenje uhajanja plina (po moznosti
certificirano po smernici za preskusanje DVGW VP 952) ali po graficnem postopku (slika 1).

Pri dolo¢anju koli¢ine uhajanja plina je plinsko napeljavo dovoljeno razdeliti na posamezne dele (npr.
razdelilni vod, dvizni vod in potrosni vod). Kot primer se lahko navede stavbo z etaznim razvodom
plina, v kateri se posamezna etazna stanovanja oz. uporabne povrsine obravnava kot lo¢ene
preskusane odsek po merilih, ki so navedena v 'Merila sposobnosti za obratovanje'.

Ce se pri tem kot preskusni medij uporabi plin, so zaprti zaporni elementi zadosten pogoj za logitev od
prikljuénega plinovoda stavbe in za loCitev posameznih odsekov napeljave med sebo;j.

Pri uporabi naprave za merjenje koli¢ine uhajajoCega pline je treba pri izbiri €asa prilagajanja in ¢asa
merjenja upoStevati navodila proizvajalca merilne naprave.

UKREPI
Odvisno od ocenjene sposobnosti za obratovanje je treba izvesti naslednje ukrepe:
e Neomejena sposobnost za obratovanje:

Plinska napeljava lahko ostane v obratovanju. Ce poleg dologene koligine uhajajogega plina obstajajo
Se druge pomanijkljivosti, ki so navedene v zadnjem odstavku razdelka 'Merila sposobnosti za
obratovanje' je pristojni strokovnjak dolzan na kraju samem oceniti, ali lahko plinska napeljava ostane
v obratovanju oz. ali je potrebno izvesti ponovni preskus ali popravilo v skladu z razdelkom 'Popravila
po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje'.

e Omejena sposobnost za obratovanje:

Po razdelku 'Popravila po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje' mora biti plinska
napeljava popravljena v §tirih (4) tednih od ugotovitve omejene sposobnosti za obratovanje.

¢ Nesposobnost za obratovanje:

Plinsko napeljavo je treba takoj izloCiti iz obratovanj in izvesti popravilo v skladu z razdelkom
'Popravila po izvedenem preskusu sposobnosti za obratovanje’'.

POPRAVILA PO IZVEDENEM PRESKUSU SPOSOBNOSTI ZA OBRATOVANJE

Ko ocenjujemo, katera popravila so nujno potrebna, lahko plinsko napeljavo razdelimo na ve¢ delov.
Napeljavo lahko obnovimo po delih ali v celoti. Po kon&anih obnovitvenih delih je treba preveriti, Ce
deloma ali povsem obnovljena ustreza zahtevam v skladu z razdelkoma 'Preskus trdnosti' in 'Preskus
tesnosti'.

Plinsko napeljavo z omejeno sposobnostjo za obratovanje ali njene odseke, v katerih so navojni spoji
zatesnjeni s tesnilnim sredstvom na osnovi konoplje, se lahko zatesni tudi v skladu z delovnim
zvezkom DVGW G 624. Popravljene odseke napeljave je treba pregledati in preveriti skladnost zahtev
v skladu z razdelkom 'Preskus tesnosti'.

Varnostni ukrepi pri uporabi plina

Vsa dela na plinski instalaciji smejo opravljati le strokovno usposobljene osebe (atestirani varilci,
pooblas&eni serviserji kotlov, predstavniki distributerja plina). O teh delih se morajo voditi zapisniki, ki
se jih potrdi s strani nadzornega organa. Pri kasnejSih posegih v instalacijo v €asu eksploatacije se
morajo pooblad¢eni izvajalci del strogo drzati navodil za delo s plinskimi instalacijami.

Uporabniki morajo biti s strani izvajalca del seznanjeni z nevarnostmi uporabe plina in potrebnimi
ukrepi v primeru zaznanja vonja po plinu v objektu ter z lokacijo glavnega zapornega plinskega ventila
in zapornih ventilov posameznih trosil.

V primeru opaZanja nepravilnega delovanja enote SPTE ali zaznavanja vonja plina, se mora takoj in

obvezno zapreti dovodni plinski ventil na fasadi objekta in obvestiti distributerja plina. Prostore je
potrebno temeljito krizno prezraciti z odpiranjem vseh oken in vrat. V tem ¢asu se ne sme uporabljati
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oz. posluzevati elektri¢nih stikal porabnikov, da ne bi zaradi oblo¢nega plamena priSlo do vziga
eksplozivne zmesi plina in zraka.

O rezultatih preizkusa se napravi zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa. Zapisnik podpiSeta
za izvedbo preizkusa odgovorni delavec in prisotni odgovorni nadzornik. Ce se med preizkusom
pokaZzejo netesna mesta, jih je treba popraviti, oziroma netesne dele cevovoda zamenjati ter preizkus
ponovno opraviti.

Po preizkuSanju spus€amo preizkusni zrak ali plin na najvecjem prerezu, da iz cevovoda izpihamo
morebitne tujke.

Nato pa se vidna oz. nadometno vodena napeljava po predhodnem ¢&iS¢enju do kovinskega sijaja in
po oplesku s temeljno barvo dvakrat opleska z rumeno pokrivno barvo.

Spusc€anije plina v instalacijo na interni strani plinske inStalacije za glavnim merilnim mestom opravi
pooblas€en izvajalec plinske intalacije.

Pred tem je potrebno uspesno opraviti vse predpisane preizkuse in ugotoviti, e je napeljava tesna.
Vsi izpusti na napeljavi morajo biti zaprti. O tem se prepri€amo z merjenjem tlaka, ki mora biti najman;j
takSen kot predvideni delovni tlak, ¢e spus€amo plin v inStalacijo takoj po preizkusu na tesnost.
Preveriti moramo, ali so vsi izpusti zaprti s Cepi ali s prirobnicami, zaprti zaporni organi ne zado$¢&ajo.
Izvzeti pa so prikljucki ze priklju€enih trosil.

Napeljavo je treba izpihovati s plinom toliko ¢asa, da je izrinjen ves zrak ali inertni plin. Med
izpihovanjem mora biti poskrbljeno za zadostno zraCenje prostorov. Uporaba ognja, kajenje,
posluzevanije elektri¢nih stikal in podobno je ob tem prepovedana. Plin je potrebno prek gumijaste cevi
varno spuscati na prosto.

Neposredno po spuscanju plina v instalacijo je potrebno preizkusiti vsa spojna mesta, ki v glavni
preizkus oziroma v kombinirani obremenilni preizkus in preizkus tesnosti niso bila zajeta.

Pri vseh preizkusih morajo biti prisotni odgovorni delavci izvajalca in nadzorni organ. O uspe$no
opravljenih preizkusih izvajalec sestavi zapisnike, ki se nanasajo na trdnostne in tesnostne preizkuse,
ki jih potrdi tudi odgovorni nadzornik.

NASTAVITEV IN PREIZKUS DELOVANJA TROSIL

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil je potrebno upostevati proizvajal€eva navodila za vgradnjo
in obratovanje in posebne pogoje distributerja plina. Opozarjamo tudi na predpise za varéevanje z
energijo. Na osnovi oznake trosil je pred zagonom potrebno ugotoviti, ¢e so trosila primerna za
obmocdje Wobbe indeksa, ki ga ima plin, ki je predviden za oskrbo. Ugotoviti je tudi potrebno, ¢e so
troSila primerna za predvideni prikljucni tlak.

Trosilo je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev. Ce je nastavljena nazivna toplotna
obremenitev niZja od najvecje toplotne obremenitve, je potrebno nastavljeno vrednost in iz nje
izhajajo€o nazivno toplotno mog, ki se jo po navodilih proizvajalca lahko odjema, oznaditi na trajni
tablici na troSilu.

Potrebno nastavitev toplotne obremenitve se lahko opravi po metodi nastavitve s tlakom na Sobi ali po
volumetri¢ni metodi. Nastavitev po tlaéni metodi je dovoljena samo z upos$tevanjem navodil
proizvajalca za to troSilo. Pri volumetriéni metodi se s plinomerom doloci pretok plina in se mora
ujemati z nastavitveno vrednostjo.

Nastavitev toplotne obremenitve odpade pri troSilih nastavljenih na zemeljski plin in trosilih, ki jim
proizvajalec zapecati oz. plombira nastavljeno toplotno obremenitev.

PODUK UPORABNIKOM

Uporabnike napeljave je potrebno poduciti, Se posebej pa jim je potrebno predati navodila za uporabo
trosil. Opozoriti jih je potrebno na nujnost rednega vzdrZzevanja plinskih troSil. Pouditi jih je potrebno o
ukrepih, ki so bili uporabljeni za dovod zgorevalnega zraka in odvod dimnih plinov in jih opozoriti, da
se jih ne sme naknadno spreminjati.

Varnosti in ukrepi pri vonju po plinu

Takoj je potrebno ugasniti vse plamene!

Takoj je potrebno odpreti vsa okna in vrata!
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Takoj je potrebno zapreti zaporni element na Stevcu ali glavni zaporni element!

Ne vstopati s prizgano lugjo v prostore, v katerih je zaznan vonj po plinu!

Ne prizZigati vZigalic in vZigalnikov!

Ne vklapljati elektri¢nih stikal!

Ne izklapljati elektri¢nih vtikacev!

Ne zvoniti na elektri€ne zvonce!

Ne kaditi!

Ko je zaprt glavni zaporni element, pregledati Ce so vse armature zaprte in zapreti preostale! (pipe
prizigalnih plamenov, plinske hladilnike itd.).

Lu¢ se lahko prizge Sele tedaj, ko ni ve€ zaznati vonja po plinu!

Ne se zanaSati samo na svoj vonj, ampak je potrebno poklicati $e druge ljudi.

Ce se ne da odkriti razloga za vonj po plinu, kljub temu, da so vse armature zaprte, je potrebno takoj
poklicati distributerja plina. Tudi o rahlem vonju po plinu, katerega vzrokov se ne da odkriti, je potrebno
obvestiti distributerja.

Ce prihaja vonj po plinu iz prostorov, ki niso dostopni, je potrebno takoj obvestiti policijo oziroma
gasilce, ki smejo vstopiti v tak prostor, isto€asno je potrebno obvestiti tudi distributerja plina.

Ce pride do uhajanja v kleti, jo je potrebno dobro prezragiti, vendar ne vstopati vanjo, obvestiti ostale
stanovalce, isto¢asno tudi distributerja plina.

Motenj ali posSkodb na napeljavi ne odpravljajte samil To naj opravi strokovnjak distributerja ali
pooblad€enega instalacijskega podjetja.

Mesto, kjer je poskodba mora biti dostopno sluzbi za popravila!

3.2.4. Hlajenje
3.2.4.1. Splosno

IzraCun letne transmisije (toplotnih dobitkov) je izdelan po VDI 2078. V izraunu je upoStevana

konstantna temperatura hlajenih prostorov 26°C pri maksimalni zunaniji temperaturi 32°C.

3.2.4.2. Hlajenje prostorov

Hlajenje je predvideno za mansardo, lo€eno za dve pisarni in ve€namensko sobo. Predvidita se dva
multisplit sistema takih vhodnih mogi, da elektri€cnega omrezja ne obremenijujejo prevec.

Priprava hladilnega medija je predvidena preko Multisplit klimatskih naprav (dve notranji enoti na eno
Zunanjo). Zunanje enote se namestijo na ravno streho nadstropja na primerno mesto, notranje so
razporejeno na steni.

InStalacija se projektira iz bakrenih izoliranih cevi, ki potekajo od zunanje do notranje enote. Odvod
kondenzata od konvektorja je voden v notranjo kanalizacijo. Ostalo je razvidno iz risb.

Upravljanje klima naprav: daljinsko, avtomatsko delovanje, avtomatski ponovni zagon, no¢ni rezim
delovanja, hlajenje, gretje, prezratevanje, antibakterijski filter

Povezava notranje in zunanje enote TC iz bakrenih cevi z izolacijo

Za razvod hladilnega medija uporabimo bakrene cevi. Cevi se dobavljajo v kolutih ali v palicah.
Prednosti:

- bakrene cevi so izrazito odporne proti koroziji (plin R32),

- enostavna in hitra montaZza ter varCevanje pri porabi materiala,

- ni rezanja navojev in varjenja pri montazi

- velika odpornost na pritisk, saj cevi zdrzijo pritisk 50 barov.

Zaklju¢ek

Po kon&ani montazi in poskusnem zagonu, je dolzan izvajalec del predati uporabniku ateste,
garancijski list in navodila za varno obratovanje vgrajenih elementov in zapisnik o zagonu sistema.-
pozarna obstojnost B1 (DIN 4102-B1)
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3.2.5. Prezracevanje

3.2.5.1. Splosno

V skladu s funkcionalnimi potrebami je predvidena izvedba instalacij prezraevanja z rekuperacijo za
mansardo preko samostojne prezracevalne naprave — notranje izvedbe, ki se namesti v strojnico v
mansardi.

V kleti se predvidita dva odvodna ventilatorja za sanitarije. Upostevati je potrebno Pravilnik o
prezracevaniju in klimatizaciji stavb (U r.l. RS-42/02) in Pures 2010.

Po kon&ani montazi je izvajalec del dolzan izvrSiti poskusno obratovanje vgrajenih prezraevalnih
naprav in izvesti meritve odsesanih koli€in zraka, ki morajo ustrezati projektnim zahtevam.

PREZRACEVANJE MANSARDE

e izmenjava zraka se dolo€i po posameznih prostorih glede na namembnost in zahteve
pravilnika

e skupna max. izmenjava zraka v dveh pisarnah in ve€namesnski sobi 650m3/h

e dovodi in odvodi so speljani v vsak prostor

e predvidi se prezraCevanje z klimatom rekuperatorjem stenske izvedbe v mansardi v
strojnici

e zarekuperatorjem sta namesCena dusilca zvoka, razdelilca nato pa sledi razvod po
montazni knauf steni pod stropom do posameznih prostorov

e uporabijo se pocinkane cevi

e zajem in izpuh zraka direktno na streho

Prezracevalni napravi za mansardo:

PREZRACEVALNA NAPRAVA DOMEKT R 700 V

Prezracevalna naprava z rekuperatorjem toplote Konfovent: Domekt R 700 V, stenska izvedba s
tedensko stikalno uro C 6.1, moznost regulacije preko aplikacije, entalpijskim izmenjevalcem, el.
dogrelcem 2kW, V=650m3//h, mo¢ ventilatorjev P=max 2 *179W, U=230V

Lastnosti:

Onhisje iz belo pobarvane pocinkane ploc¢evine, dvostensko z vseh strani obdano z 12 mm toplotno in
zvocno izolacijo.

Enostavna montaza in vzdrZzevanje z odstranitvijo sprednje stranice so vse komponente dosegljive.
Toplotni izmenjevalec: velikopovrsinski krizni protito€ni toplotni izmenjevalec (okoli 12 m2

povrSine) z visokim izkoristkom.

Robustna aluminijasta izvedba. Enostavna demontaza z eno potezo za ¢is€enje.

Dovajanje zraka

Dva protihrupna visokozmogljiva energijsko varéna EC motorja skrbita za dovod in odvod zraka.

Ne potrebujeta vzdrzevanja in sta enostavno snemljiva za potrebe ¢iS€enja.

Prikljucki cevi: priklju¢ki dovodnega, odvodnega, zunanjega in izpuSnega zraka omogoc&ajo enostavno
priklju€itev cevi brez krizanj. Na priklju¢ke na zgornji strani naprave se prikljucijo cevi DN160.
Priklju€ek kondenzata: priklju€ek, ki se nahaja na spodnjem delu naprave, se priklju¢i na odto¢no
kanalizacijo

Zracni filter

Cist dovod zunanjega zraka preko F7 filtra. Na izpu$ni strani je vgrajen G4 filter.

Vsi filtri se z eno potezo odstranijo za CiS¢enje oziroma zamenjavo.

ZaScita pred zmrzaljo/predgretje

Elektri¢ni predgrelec segreje dovodni zunanji zrak pri zelo nizkih temperaturah in tako omogoca
nemoteno delovanje in preprecuje zamrznitev toplotnega izmenjevalca.

Nastavljiv je v obmoc¢ju med - 6°C in +15°C.

Regulacija modi
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V obsegu dobave je daljinska kontrolna enota. Napravo lahko krmilijo do 3 daljinske kontrolne enote in
inteligentni senzorji (do 5 senzorjev CO2 in do 2 senzorja vlage).

Obratovalni reZzim v osmih stopnjah + vklopljeno / izklopljeno preko ene ali ve¢ kontrolnih enot.
Centralna regulacija obratovalnih rezimov preko EIB ali LON-Bus z ustreznimi moduli ali preko
zunanjega analognega signala (0-10 V ali 4-20 mA).

Delovanje daljinske kontrolne enote

Programiranje od osnovne do najviSje stopnje prezraevanja in glede na mejne vrednosti senzorjev
CO2 in vlage. LCD prikaz temperature, vzdrZzevanja in posluzevalnih menujev.

Vgrajena digitalna tedenska stikalna ura.

Opti¢ni nadzor filtrov z nastavljivimi ¢asovnimi intervali.

Vklop kaminske funkcije ali funkcije intenzivnega prezracevanja.

Nastavljanje Stevila vrtljajev dovodnega in odvodnega ventilatorja.

Nastavitev zasCite pred zamrznitvijo.

Nastavitev poletnega reZzima.

Poletni rezim

Serijsko je vgrajena avtomatska bypass funkcija. V poletnem rezimu pri nastavljenih parametrih
zaobide zunanji zrak toplotni izmenjevalec in ne prejme toplote odvodnega zraka.

Elektriéni prikljucek

Naprava je dobavljena z elektri€nim vti€em in priklju¢eno daljinsko kontrolno enoto. Zunanja
prikljuéna omarica je namenjena prikljucitvi dodatnih daljinskih kontrolnih enot, senzorjev.

Sanitarije se prezracujejo prisilno z lokalnimi ventilatorji za podometno ali nadometno montazo, kateri
so priklopljeni na prezraéevalno tuljavo s fleksibilno cevjo fi80. Odvod zraka je speljan preko spirocevi
na fasado objekta in je zakljuéen z zasc¢itno reSetko. Vetilator je opremljen s protipovratno loputo.
Ventilatorji se lahko vklju€ujejo z senzorskim vklopom ter Easovno zakasnitvijo izklopa ali ro€no preko
stikala. Dovod zraka je predviden iz sosednjih prostrov skozi izenaCevalne reSetke v vratih ali
podrezana vrata. Vsi ostali prostori se prezra€ujejo naravno skozi zunanja okna.

Po kon€ani montazi je izvajalec del dolzan izvrsiti poskusno obratovanje vgrajenih prezracevalnih
naprav in izvesti meritve odsesanih koli€in zraka, ki morajo ustrezati projektnim zahtevam.

3.2.5.2. Preizkus in prevzem prezracevalnih naprav

Izvajalec mora v dogovoru z investitorjem najpozneje do tehniénega prevzema poskrbeti za preskus
funkcionalnosti sistema, ki se izvede pred koli¢insko nastavitvijo zracnih tokov. Delovanje sistema
mora biti preskuSeno pri razli¢nih vremenskih razmerah. Pred preskusom funkcionalnosti sistema se
preveri pravilnost izvedbe sistema, da sprememba funkcionalnosti sistema ne bi vplivala na zra¢ne
tokove. Funkcionalnost elektricne opreme prezracevalnega sistema se preskusi po prikljucitvi na
elektricno omrezje. Zra¢ni kanali morajo biti Cisti. V €asu preskusa mora sistem obratovati z nazivno
mocjo, koli¢ine zraka morajo biti nastavljene na najvecje nacrtovane vrednosti. Nacrtovani tlaéni pogoji
se preverjajo z meritvijo pretoka zraka ali z meritvijo padcev tlaka ali z dimnim preskusom.

Parametri toplotnega okolja in kakovosti zraka, toka zraka, karakteristike elektri€nih naprav in drugi
nacértovani podatki morajo biti preskuseni s pretokom zraka, ki ustreza nacrtovanim vrednostim. Pri
preskusu sistema so dopustna naslednja odstopanja izmerjenih vrednosti:

koli¢ina zraka za posamezni prostor +20 %

koli¢ina zraka za posamezni sistem +15 %

temperatura zraka +2 °C

hitrost zraka v bivalni coni £0,05 m/s

temperatura zraka in obCutena temperatura v bivalni coni 1,5 °C

raba energije, preracunana na nacrtovano koli¢ino zraka do +5 %

ANENENENENEN

Meritve se opravijo z merilnimi instrumenti skladno z meroslovnimi predpisi. To€nost uporabljenih
merilnih instrumentov mora biti v okviru odstopanj, kot so navedena v tem ¢lenu. Preskus sistema
mora zajemati tudi meritve hrupa po veljavnih predpisih o hrupu v naravnem in Zivljenjskem okolju in o
zvocni zasciti stavb.

Po kon&anem pregledu, preskusu oziroma meritvah se izdela porocilo, ki mora vsebovati:
o podatke o izvajalcu preskusa,
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podatke o naro¢niku,

definicijo zahtevka za opravljanje preskusa,

podatke o lokaciji stavbe in/ali sistema, ki se preskusa,

podatke o metodologiji preskusa in uporabljenih merilnih instrumentih,
podatke o meteoroloskih pogojih v asu preskusa,

rezultate preskusa,

analizo merilnih rezultatov in ugotovitve,

oceno merilnih pogreskov,

sklepne ugotovitve z odloditvijo glede na veljavne predpise.

O O O O O O O OO OO0

Preskusni postopek in merilne metode, skupna celotna kontrola, preskus delovanja, preskusne in
specialne meritve prezratevalnega sistema se izvajajo skladno s standardom SIST prEN 12599.

Izvajalec mora o pregledih, preskusih, merjenijih, koli€¢inski nastavitvi zra¢nih tokov, nastavitvi
avtomatske regulacije in kontrole izdelati zapisnik in porocilo iz 24. ¢lena “Pravilnika o prezracevanju
in klimatizaciji stavb”, ki ju izro€i investitorju oziroma lastniku po opravljenih preskusih oziroma
najpozneje ob predaji sistema.

Vse spremembe na sistemu, ki so bile izvedene med gradnjo, morajo biti zapisane v projektni
dokumentaciji (projekt izvedenih del) in na shemi vgrajenega sistema, ki se izro€ita investitorju
oziroma lastniku. Investitor oziroma lastnik mora prejeti tudi vsa navodila o delovanju sistema,
njegovem upravljanju in vzdrzevanju v slovenskem jeziku.

Izvajalec klimatizirane stavbe je dolZzen zagotoviti izvedbo meritev v prvem letu rednega obratovanja
sistema po izdaji uporabnega dovoljenja. Meritve se opravijo v zimskem €asu, ko je zunanja
temperatura zraka pod 5°C, in v letnem ¢€asu, ko je zunanja temperatura zraka nad 25°C. Osnovni
namen teh meritev je ugotoviti skladnost izvedbe in doseganje parametrov notranjega okolja s
projektno dokumentacijo.

Redni pregled prezracevalnih naprav in sistemov je treba izvesti najmanj enkrat na leto, ¢e v navodilih
za uporabo ni dolo€eno drugace. Izredni pregled prezraCevalnih naprav in sistemov se opravi po
posegih, ki lahko vplivajo na funkcionalnost sistema oziroma na koli¢ino mikroorganizmov v sistemu. V
tem primeru se opravijo tudi kontrola koli¢ine bakterij v vodi vlaZilne komore in tudi ciljane
bakterioloSke analize. Ugotovitve rednih in tudi izrednih pregledov se vpisujejo v knjigo pregledov, ki jo
hrani upravljavec prezraCevalnega sistema.
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4. TEHNICNE RISBE

» VODOVOD in KANALIZACIJA — TLORIS KLETI M 1:50 S1
» OGREVANJE —TLORIS KLETI M 1:50 S2
» PLINSKA INSTALACIJA — TLORIS KLETI M 1:50 S3
» OGREVANJE, VODOVOD, KANALIZACIJA IN PLINSKA INSTALACIJA — M 1:50 sS4
TLORIS PRITLICJA '

» OGREVANJE, VODOVOD, KANALIZACIJA, HLCAJENJE IN PLINSKA M 1:50 S5
INSTALACIJA — TLORIS NADSTROPJA '

» HLAJENJE - TLORIS MANSARDE M 1:50 S6
» OGREVANJE IN PREZRACEVANJE - TLORIS MANSARDE M 1:50 S7
» OGREVANJE — SHEMA OGREVANJA M 1:X S8

PELIKAN _ PZI - SI - TEHNICNO POROCILO.doc Stran 26 od 26




4.0

PROJEKTANTSKI POPIS
FAZA PZI

OBJEKT: FOTOHISA PELIKAN, Razlagova ulica 5, 3000 Celje

INVESTITOR:
MUZEJ NOVEJSE ZGODOVINE, Presernova ulica 17, 3000 Celje

St. naérta : 10/21-S
Popis izdelal: Marko Kamensek, univ.dipl.inz.str., IZS S-1147

Strojne instalacije

Pri izdelavi ponudbe je potrebno upostevati tudi naslednje:

Za opremo in material, ki se vgrajuje v objekt mora izvajalec del predloziti ustrezna dokazila kvalitete (
ves vgrajeni material mora biti najbolj$e kakovosti in izdelan po SIST, EN, DIN standardih in mora imeti
ustrezni certifikat oz. atest proizvajalca ) in ostale spremne dokumente. Montazna dela se lahko izvajajo
pod vodstvom strokovno usposobljenega vodje del in v soglasju z nadzorom.

Kot opcija se dovoljuje izbira ustrezne druge opreme kot je projektirana ter se navede zraven predvidene
opreme; ustrezati mora predvidenim projektnim in tehni¢nim parametrom, kar morata pisno potrditi
investitor in projektant.

Pred izvedbo je potrebno preveriti ali nabavljena oprema ustreza projektnim zahtevam in gradbenemu
stanju objekta. Ce ni posebej navedeno, se pri vsaki poziciji uposteva tudi montaza. Ponudba mora
vsebovati tudi ves drobni montazni material.

- Ponudnik izjavlja, da je preveril pravilnost nastavljenih formul in izracunavanja ponudbene cene!

- Ponudnik s ponudbo izjavlja, da je pregledal projektno dokumentacijo, da je z njo v celoti seznanjen in
se z njo strinja, da jo smatra kot logi¢no in celovito ter da poseduje strokovno znanje, da bo dela izvedel
skladno s projektnimi zahtevami in dolo¢ili!

- Pred izdelavo ponudbe je potrebno opraviti ogled obstojecega stanja in se seznaniti z dejanskim stanjem
na objektu!

- V ponudbi je potrebno zajeti dobavo in montazo vseh potrebnih materialov in opreme za pravilno
delovanje sistemov, razen ¢e v posamezni postavki ni drugace navedeno!

- Vsa deponirana oprema in gradbis¢ni odpadki se odpeljejo na deponijo. Potrebno priloziti potrdilo o
predaji opreme na deponijo. Potrebno zajeti v ceni!

- V ceni mora biti zajeta izvedba vseh prehodov instalacij skozi stene, prehodi skozi stene morajo biti
ustrezno tesnjeni

Datum izdelave : FEBRUAR 2021
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St. Opis materiala in del EM Kol. Cena/EM ZNESEK
EUR EUR

REKAPITULACIJA:

01 VODOVOD IN KANALIZACIJA kpl 1,00 0,00

02 OGREVANJE kpl 1,00 0,00

03 PLINSKE INSTALACIJE kpl 1,00 0,00

04 HLAJENJE kpl 1,00 0,00

05 PREZRACEVANJE kpl 1,00 0,00
SKUPAJ BREZ DDV: 0,0]
DDV 22% 0,00
SKUPAJ Z DDV: 0,0

Stran 2 od 25



INFORMATIVNI PROJEKTANTSKI POPIS PZI Z DOBAVO IN
MONTAZO
FOTOHISA PELIKAN

Opis postavke

e.m.

kol

€/enoto

0,00 €

€ skupaj

. VODOVOD IN KANALIZACIJA

SANITARNA OPREMA in GALANTERIJA
OPOMBA: sanitarna keramika - dimenzije in oblika - je
definirana s strani investitorja oz. arhitekta
. Stranisce, tip in barva po Zelji investitorja/arhitekta:
- konzolna keram. WC $koljka, kot npr. GEBERIT SELNOVA
vise€a WC Skoljka Rimfree, pravokotna -
sedezna deska kot npr. NOVA PRO deska s pokrovom,
pravokotna, Duroplast,
- montazni element s podometnim splakovalnikom,
univerzalnega priklju¢ka za vodo ¥2" z vgrajenim kotnim
ventilom, tipka za dvokoli¢insko splakovanje, aktiviranje
spredaj, kot npr. proizvod Geberit Duofix za stenski WC, 112
cm, s podometnim splakovalnikom Delta 12cm -
dvokoli¢insko splakovanje: max. 6 | vode za polno splakovanje
in ne ve¢ kot 3 | za delno splakovanje, Aktivirna tipka Geberit
Delta51, za dvokoli¢insko splakovanje: alpsko bela

- zvogno izolacijski set
Geberit za stenski WC
- odto¢no koleno 90/90 mm, prehodni kos 90/110 mm
- tesnilni in pritrdilni material

. Sanitarna galanterija za strani$ce, tip in barva po Zelji
investitorja/arhitekta:

- drzalo za WC papir v roli

- metlica za WC $koljko

. StraniS¢e INVALIDSKO, tip in barva po zelji
investitorja/arhitekta:
- konzolna keram. INVALIDSKA WC $koljka, kot npr. GEBERIT
SELNOVA visec¢a WC sSkoljka Rimfree 70 cm, - sedezna
deska kot npr. NOVA PRO WITHOUT BARRIERS WC deska,
duroplast, antibakterijski premaz, oja¢ani kovinski tecaji,
- montazni element s podometnim splakovalnikom,
univerzalnega priklju¢ka za vodo 2" z vgrajenim kotnim
ventilom, tipka za dvokoli¢insko splakovanje, aktiviranje
spredaj, kot npr. proizvod Geberit Duofix za stenski WC, 112
cm, s podometnim splakovalnikom Delta 12cm -
dvokoli€insko splakovanje: max. 6 | vode za polno splakovanje
in ne vet kot 3 | za delno splakovanje, Aktivirna tipka Geberit
Delta51, za dvokoli¢insko splakovanje: alpsko bela

- zvo€no izolacijski set
Geberit za stenski WC
- odto¢no koleno 90/90 mm, prehodni kos 90/110 mm
- tesnilni in pritrdilni material

. Sanitarna galanterija za INVALIDSKO stranisce, tip in barva po
Zelji investitorja/arhitekta:

- drzalo za WC papir v roli

- metlica za WC Skoljko
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5.

10.

11.

Varnostno drzalo za invalidski WC, preklopno, pritrdilna plos¢a;
velikost, tip in barva po Zelji investitorja / vodje projekta), kot
npr. LEHNEN CONCEPT PRO stensko U-drzalo 70 cm,
zloZljivo, nerjavno jeklo, polirano ali enakovredno

. Stensko drzalo za invalidski WC, fiksno, velikost, tip in barva po

zelji investitorja / vodje projekta), kot npr. LEHNEN CONCEPT
PRO ravno drzalo 60 cm, nerjavno jeklo ali enakovredno

. Umivalnik WC, enojni velikost, tip in barva po Zelji

investitorja/arhitekta:
- keramicni umivalnik kot npr. GEBERIT SELNOVA pravokotni
umivalnik 60 cm, z odprtino za armaturo, s prelivom

- po potrebi montazni
element za umivalnik kot npr. proizvod Geberit Duofix
- enoro¢na baterija za umivalnik, kot npr. UNITAS INFINITY 112
ali enakovredno
- set dvojnih armaturnih prikljuckov s pritrdilnimi vijaki
- 2% kotni ventil za regul. pretoka 2"x%", rozete
- kromirani odto¢ni sifon z ventilskim pokrovom, tesnilo, odto¢na
cev, rozete
- tesnilni in pritrdilni material

. Sanitarna galanterija za umivalnik Sirine 60cm, tip in barva po

zelji investitorja/arhitekta:

- drzalo za brisaco

- milnik za tekoce milo

- ogledalo s polico dim. Sirina 60 x viSina 80cm

. Umivalnik INVALIDSKI, velikost, tip in barva po zelji

investitorja/arhitekta:
- keramicni umivalnik kot npr. GEBERIT SELNOVA pravokotni
umivalnik 55 cm, z odprtino za armaturo, s prelivom

- po potrebi montazni
element za umivalnik 112cm, kot npr. proizvod Geberit Duofix
- enoro¢na baterija za umivalnik, kot npr. UNITAS INFINITY 112
ali enakovredno
- set dvojnih armaturnih prikljuckov s pritrdilnimi vijaki
- 2x kotni ventil za regul. pretoka 2"x%s", rozete
- Podometni sifon Geberit za umivalnik, z vgradnim ohiSjem in
setom za fino montaZo, odtok horizontalen: d50-56mm G1 1/4"
d1=32mm alpsko bela, tesnilo, odto¢na cev, rozete
- tesnilni in pritrdilni material

Sanitarna galanterija za INVALIDSKI umivalnik, tip in barva po
Zelji investitorja/arhitekta:

- drzalo za brisaCo

- milnik za teko&e milo

- Ogledalo za INVALIDSKI umivalnik z nastavljanjem naklona
nad umivalnikom 60 x 65cm

Sanitarna galanterija za umivalno korito, tip in barva po Zelji
investitorja/arhitekta:

- drZalo za brisa¢o

- milnik za teko€e milo

- ogledalo s polico dim. Sirina 60 x viS§ina 80cm
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12. Dodatna oprema za prikljucitev pomivalnega korita:
- stoje€a enorocna baterija za pom.korito
- kromirana odto¢na garnitura
- set dvojnih armaturnih priklju¢kov s pritrdilnimi vijaki
- 2% kotni ventil za regul. pretoka 2"x%s", rozete

OPREMA za ogrevanje tople sanitarne vode

13. Ogrevalnik sanitarne vode je v kompletu integriran v plinskem
kotlu in je v popisu pri kotlu.
Prostornina ogrevalnika sanitarne vode 46 |

14. Dobava in montaza varnostne skupine po DIN 1988, DN 20/R1
in ostale opreme bojlerja vklju€uje:
- 1 kos Ms povratni ventil R 1
- 1 kos obto€na ¢rpalka za sanitarno vodo s prigrajeno
programsko uro na regulaciji GRUNDFOS COMFORT 15-14,
1~230V, 50Hz, 0,020kW, 0,3A
0 preto¢na raztezna posoda Airfix 8 |
U vzdrzevalni ventil za raztezno posodo DN15
0 tesnilni in pritrdilni material

CEVI, SPOJNI KOSI in ostalo
Cevovodi v kotlovnici in vertikale v jasku

15. Sistemska cev iz nerjavecCega jekla za sanitarno vodo. Spajanje
s stiskanje po sistemu MAPRESS, ali enakovredno. Ne vsebuje
LABS, povrsinsko cinkane (galvansko), 8-14um, ni gorljivo,
razred gorljivosti A1 v skladu z DIN 4102-1, vklju¢no vsi
fazonski kosi in ves potreben montazni in pritrdilni material,
dodatek za razrez vkljuéno fitingi
DN12 - 15x1,0
DN15 - 18x1,0
DN20 - 22x1,2

16. Toplotna izolacija iz sintetiCnega kav€uka zaprtoceli¢ne
strukture za izolacijo jeklenih cevi naslednjih dimenzij in debelin
(Kaiflex EF, ali enakovredno), z naslednjimi karakteristikami:

- razreda gorljivosti B-s3, d0, v skladu z DIN EN 13501

- koeficient upora proti difuziji vodne pare mi>=8000, v skladu z
DIN EN ISO 13469
- toplotna prevodnost L<=0,036W/mK, v skladu z DIN ISO 8497

za cev DN12 - 15x1,0 - debelina izolacije 13 mm

za cev DN15 - 18x1,0 - debelina izolacije 13 mm
za cev DN20 - 22x1,5 - debelina izolacije 19 mm

Cevovodi v tleh in stenah

17. Vecplastna cev PE-Xb/AI/PE-HD, difuzijsko tesna,
PREDIZOLIRANA S 13 mm, v kolutu, kompletno s spojnimi
elementi sistema, razne oblike, fazonski kosi, notranja cev
omreZena, moznost ronega upogibanja, tesnilni in pomozni
material za montazo, vodeno v tleh ali steni, pritrdilni material
Sikla; kot na primer Geberit Mepla (ali enakovredno).
16x2,2
20x2,5
26%3,0

18. Dobava in montaza dvojnega mepla baterijskega prikljucka
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Dobava in montaza enojnega mepla baterijskega prikljucka

Dobava in montaza krogli¢nega ventila
3/8"
1/2"
3/4"

Dobava in montaza drobnega montaznega materiala (MS
navoji, MS T kosi...)

ODTOCNE CEVI

Cevovodi za odpadno vodo iz trdega PP - NIZKOSUMNE, z
nati¢nimi obojkami, DIN 19531, vklj. s fazonskimi kosi,
pritrdilnim in obeSalnim materialom (zunanji cevovodi in
cevovodi v temeljih niso zajeti)

50
9110

Protihrupna in protikonden&na izolacija za odto¢ne cevi, kot
napr. Armacell Armaflex

@50 (debelina 10mm)
$110 (debelina 15mm)

Cistilni kos na vertikalni kanalizaciji 110
Odzragna streSna kapa, namesS¢ena na strehi DN 100

SPLOSNI STROSKI

Pripravljalna in zaklju¢na dela, splo3ni in transportni stroski,

zarisovanje, osnovno Cis¢enje po koncanih delih

Tlaéni preizkus vodovoda na 1.5-kratni obratovalni tlak, brez
armatur

Tesnostni preizkus vodovoda na 1.1-kratni obratovalni tlak, z
armaturami. Preizkusni pogon z regulacijo armatur.

Tesnostni preizkus notranje kanalizacije
Razmasc&evanje in dezinfekcija (kloriranje) instalacije vodovoda
po montazi in pridobitev certifikata o ustreznosti in

neoporocnosti pitne vode

Nepredvidena dela v viSini 5% investicijske vrednosti

SKUPAJ VODOVOD IN KANALIZACIJA

Stran 6 od 25
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Opis postavke e.m. kol €lenoto € skupaj

. OGREVANJE
TALNO OGREVANJE - KLET

. Cevi iz visokotlaéno zamrezenega polietilena ( Dt d.o.0 ) DT PEX-
a z difuzijsko zaporo po DIN 4726 in omogoc¢eno izjemno
upogljivostjo, proizvedene po DIN EN 121318-2

(nekdaniji DIN 16892), primerne za talno in radiatorsko ogrevanje,
Primerna je za trajne obremenitve 70°C pri pritisku 6,0 bar. Cevi
izdobavljive z ustreznimi europskimi certifikati.

16+2.0 mo e | | oo0€

. Osnovna podloga talnega gretja PROFIX z matrico za polaganje
cevi, polistirol pena gostote 25 kg/m?®, debeline 55 mm; ustreza EN
13501-2, DIN 18164, DIN 18165, DIN 4102-1 in DIN 18160, moznost
minimalnega zalitja 90%, toplotna prevodnost |=0,855 na najbolj tankem
delu plosc¢e. (podana je neto povrsina, potrebno je upoStevati dodatek
za razrez vsaj 5%) - DEBELINA SE USKLADI Z GRADBENIKOM
PRED IZVEDBO IZOLACIJE m?2 136 0,00 €

. PE-Polietilenska folija gradbena folija iz penjenega polietilena
sive barve z dodatki za zmanj$evanje gorljivosti po DIN 4102 B2.
Namen uporabe: zvolni in toplotni izolacijski material za
samostojno vgradnjo ali v kombinaciji z drugimi izolacijskimi
materiali (sistemska plos¢a). (podana je neto povrsina, potrebno
je upostevati dodatek za razrez vsaj 5%) m? 136 0,00 €

. Plastifikator DT za boljSe zalitje cevi. Namenjen je za splosno
izboljSevanje kvalitete betona. Plastifikator zniza povrSinsko
napetost vode. Na ta nacin se pove€a disperznost cementa v
cementni zmesi. IzboljSa oprejemljivost betona na armaturo in
pove€a odpornost in trajnost otrdelega betona. Zaradi vsega
navedenega prihaja pri uporabi plastifikatorja do boljSega zalitja
cevi z estrihom, kar je razlog za boljSo oddajo toplote in jasno

vedji prihranek energije. | 20 0,00 €
. Spojke za spajanje cevi DT 16 x 2,0 mm kos 4 S 0,00 €
. Obrobni trak DT iz PUR 130 x 10 mm iz penjenega polietilena

sive barve z dodatki za zmanjSevanje gorljivosti po DIN 4102 B2. m 170 0,00 €

. Razdelilniki DT iz nerjavece plo€evine (INOX-a) tip COMFORT
za talno ogrevanje, v kompletu skupaj s podometno kovinsko
omarico. Sestavljeni so iz: predtoka z vgrajenimi termostatskimi
ventili, ki se lahko regulirajo ro€no ali s pomocjo nadgrajenih
elektro termi¢nih pogonov; povratka z vgrajenimi merilci pretoka,
ki omogoc€ajo natan¢no nastavitev pretoka; termomanometra,
regulirnega poSevnosedeZnega ventila za uravnjavanje
hidravlike, proizvajalec TA; kroglicnega ventila, avtomatskih
odzraénikov, pritrdilnih konzol in pripadajocih priklju&nih matic za
spoj cevi z razdelilnikom za:

razdelilec 11 krogov, priklju¢ek DN 25
omarica tip 8, 885x710%x110 kpl. 1 0,00 €
. Matice Eurokonos kos 22 S 0,00 €
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Zascitno cevno koleno pri vstopu v razdelilec
za ustrezno dimnezijo cevi

Zascitne cevi za cev 16 (kos - 500 mm) Za mehansko zascito
cevi pri prehodih skozi diletacijo ali kot zas&itna izolacijska cev pri
radiatorskih oz. sanitarnih razvodih. Primerna za vgradnjo v estrih

Sobni elektronski PI termostat z velikim LCD prikazovalnikom za
ogrevanje in hlajenje s podnozjem, omogoc&a nastavljivo
temperaturno obmocdje od 10°C do 28°C s funkcijo omejevanja
najvi§je in najnizje zeljene temperature, funkcijo proti zmrzovanju,
natanénost oz. histerezo 0,2°C je naravno bele barve, 230V,
50/60 Hz, max tok 0,2 A, max. priklop 5 termo pogonov
(povezovalni kabel od omarice do prostora 3 Zilni kabel togi od
0,5 -1,5 mm2 ali fleksibilni 0,5-1,0mm2 ).

Vezalni modul 230V-6 con/prostorov. Modul je namenjen Zi¢ni
povezavi med elektro termi¢nimi glavami in elektronskim sobnim
termostatom. Omogoca hitro in pregledno povezavo najvec
Sestih sobnih termostatov in 14 elektro termi¢nih glav. Na vsako
cono je mozno prikljuciti max. 4 elektro termi¢ne glave. Tehnicni
podatki 230 V, 50/60 Hz, 50VA, 14 A.

Termostatska glava z adapterjem, NC brez napetosti zaprt 230V,
50/60 Hz, 1,8 W, IP 54/Il, priklju€ni kabel 2 x 0,75 mm2 — 1 m.

PANELNI TOPLOVODNI RADIATORJI

PloS&ati jekleni radiator s sredinskim priklopom iz stene z

vgrajenim regulacijskim ventilom, priklju¢ki 4xG%." n.n. in 2xG%"

z.n., prikljuéna mera 50 mm, odzraéevalni in izpustni &ep, barva
RAL 9016; dobava in montaza, kot na primer Korado RADIK
VKM po izbiri investitorja

Tip 22 VKM, H=600 - L=800 (sredinski priklop iz stene)

Tip 22 VKM, H=600 - L=1200 (sredinski priklop iz stene)

Tip 22 VKM, H=600 - L=2300 (sredinski priklop iz stene)

Stenska konzola (v kompletu 2x) za ploS€ati jekleni radiator VKM
vgradne viSine 600 mm, s pritrdilnimi elementi

Termostatska glava, za montazo na grelno telo z vgrajenim
ventilom (ali RA ventil) z zasko&nim priklju¢kom, s plinskim
tipalom, obmoc¢je nastavitve 5-26°C, protizmrzovalna zascita; kot
na primer

Danfoss Termostatska glava RA 2990 - po izbiri investitorja.

Univerzalni prikljuéek za radiator z vgrajenim ventilom, medosna
razdalja 50 mm, kotna izvedba, za dvocevni sistem, z moznostjo
zapiranja, prikljuCek grelnega telesa s prostovrteCo se matico
G3/4”, priklju¢ek spojnega kompleta G3/4°A; kot na primer
Danfoss RLV-KS 3/4” kotni - po izbiri investitorja.

Spojka- fiting za prikljuitev velplastne cevi, sestav (prizemni
obro¢, podporni tulec, izol.podlozka, prekrivna matica), dim.
G3/47- 16x2 (DN12); kot na primer Danfoss Spojka 3/4™-16x%2 .

Enojna rozeta, bela @16 mm; kot na primer Rozeta <16,
art.20.585.004 Titan Kamnik - po izbiri investitorja.
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20.

21.

22.

ELEKTRICNI VENTILATORSKI RADIATORJI

Elektriéni radiatorji BELE BARVE, upravljajo se z digitalnim
termostatom, kot npr. Norveski ogrevalni sistemi GLAMOX H30
H BELI ali enakovredno.

El. radiator Glamox (589x370x80-DxVxS) - 600 W
El. radiator Glamox (704x370x80-DxVxS) - 800 W
El. radiator Glamox (762x370x80-DxVxS) - 1000 W
El. radiator Glamox (934x370x80-DxVxS) - 1200 W

Montaza elektri¢nih ventilatorskih radiatorjev

PLINSKI KOTEL

Opomba: V popisu je kot primer plinski kotel proizvajalca
Viessmann in tudi vsi elementi, ki spadajo zraven, s
kataloSko Stevilko. Seveda lahko ponudnik ponudi
enakovredno opremo drugega proizvajalca. Ce ponudnik
ponudi plinski kotel drugega proizvajalca, mora tudi
pripadajoce ostale elemente.

Kompakten plinski kondenzacijski kotel z integriranim
ogrevanjem sanitarne vode. Primeren za enostanovanjske in
vrstne hiSe. Plinski kondenzacijski kotel po EN 677 kot stenski
kotel za obratovanje neodvisno in odvisno od zraka v prostoru po
TRGI, s CE znakom in preizkusom izvedbene vrste. Za zaprte
ogrevalne sisteme po EN 12828.

V pripravi so integrirani:

kompletna toplotna celica vsebuje zraéno komoro z ogrevalno
povrsino Inox- Radial in integrirano, zaprto gorilno komoro iz
plemenitega jekla, z moduliranim cilindri¢nim MatriX gorilnikom,
kompletno z ventilatorjem z reguliranim Stevilom vrtljajev,
regulacijo zgorevanja Lambda Pro Control, plinsko armaturo,
ionizacijskim nadzorom plamena in elektricnim
visokonapetostnim vZzigom.

PreizkuSen in atestiran za zemeljski in utekocinjen plin po EN
437. Hidravli¢ni sklop z multivti€énim sistemom, vgrajeno visoko
uCinkovito ¢rpalko ogrevalnega krogotoka z reguliranim Stevilom
vrtljajev in tripotnim ventilom, raztezna posoda (10 1),
udobnostnim plo$&nim prenosnikom toplote za polnjenje
hranilnika sanitarne vode, manometrom in avtomatskim
odzracevalnikom.

Hranilnik sanitarne vode iz plemenitega jekla s kompletnim
ocevjem, prostornina 46 |, izoliran s poliuretansko peno. S
prigrajeno oblogo kotla iz jeklene plocevine, s protikorozijsko
za$c¢ito na bazi epoksidne smole, bele barve.
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Z vremensko vodeno, digitalno regulacijo kotlovnega in
ogrevalnega krogotoka Vitotronic 200 (tip HO2B) s 5" barvnim
zaslonom na dotik in integriranim internetnim vmesnikom LAN).
Za obratovanje s postopoma znizano temperaturo kotlovne vode.
Za ogrevalne sisteme z enim direktno priklju¢enim

ogrevalnim krogotokom (brez mesalnega ventila) in/ali v povezavi
Z enim razSiritvenim kompletom za en ali dva ogrevalna
krogotoka z mesalnim ventilom. Casovne periode za ogrevalne
krogotoke, ogrevanje sanitarne vode in cirkulacijsko ¢rpalko so
logeno nastavljive. Enostavna izro€itev v obratovanje

s funkcijo Plug and Work, avtomatska funkcija za prilagoditev
¢asovnih programov za ogrevanje sanitarne vode in cirkulacijsko
¢rpalko (Ce je mozno krmiljenje). Z regulacijo temperature
ogrevalnika, avtomatskim preklopom poletje/zima, integriranim
sistemom diagnoze, sporo€ilom vzdrzevanja in kontroliranim
susenjem estriha.

Vitotronic 200 vsebuije:

stikalo naprave, elektronski omejevalnik maksimalne
temperature, nadzornik in omejevalnik temperature, prikaz
obratovanja in motenj, Optolink vmesnik za prenosni racunalnik
in upravljalni del, ki se lahko izvle€e, nastavitve naginov
obratovanja, komfortnega in varénega obratovanja, vklju¢no z
energijskim cockpitom, prikaz porabe in asistenta pri izrocitvi
naprave v zagon, pocitniski program, dimnikarsko preverjanje,
izklop €rpalke ogrevalnega krogotoka in gorilnika v odvisnosti od
potrebe ter poletni varéevalni nacin in variabilna ogrevalna meja.
Moznost nastavitve prostorske temperature in temperature
sanitarne vode ter preverjanja temperatur. Enostavno upravljanje
s pomocjo barvnega zaslona na dotik s podporo v obliki besedila
ter kontekstno pogojeno pomocjo. S senzorjem zunanje
temperature. Eksterne priprave se prikljucijo preko Rast 5
sistemskih vtiCev. Daljinsko upravljanje Vitotrol 200A/300A ali
brezZi¢no daljinsko upravljanje Vitotrol 200 RF/ 300 RF (po izbiri
kot pribor) se lahko preko aplikacije Vitotrol App z integriranim
LAN vmesnikom preko DSL/Internet poveZejo na internet.
Sposobna komuniciranja preko LON BUS povezave
(komunikacijski LON modul kot pribor) z:
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* regulacijo ogrevalnih krogotokov Vitotronic 200-H

« daljinskim upravljanjem in nadzorom z Vitodata 100 in Vitocom
200 (pribor)

« daljinskim upravljanjem in nadzorom Vitodata 300 in Vitocom
300 (pribor) z dodatnimi moznostmi konfiguracije vseh
regulaicjskih parametrov.

Preko LON-BUS in/ali Vitogate 200, tip KNX (pribor), sposoben
komuniciranja z nadrejenim nadzornim sistemom. MoZen je
prikljuCek za eksterni preklop obratovalnega programa z vplivom
na enega ali ve€ ogrevalnih krogotokov, eksterna zahteva,
eksterna zapora in podajanje Zeljene temperature kotlovne
preko eksternega 0—10 V signala (z razsiritvijo, pribor). Mozno je
obratovanje z brezzi¢no regulacijo temperature posameznih
prostorov Vitocomfort 200 (pribor).

V povezavi s solarnim regulacijskim modulom (tip SM1, pribor),
solarnim ogrevanjem sanitarne vode in solarno podporo
ogrevanja. Prikaz solarnega donosa in obratovalnih stanj
solarnega sistema na regulaciji Vitotronic. Senzor temperature
kolektorja in senzor temperature ogrevalnika sta del dobavnega
obsega.

Dobavni obseg:

Kompleten plinski stenski kondenzacijski kotel s prenosnikom
toplote iz nerjavnega plemenitega jekla, vgrajeno raztezno
posodo, Matrix cilindriénim gorilnikom za obratovanje na
zemeljski plin E/LL in utekoc¢injen naftni plin, kompaktno
hidravliko z obto€no ¢€rpalko, vgrajeno kotlovsko regulacijo in
kotlovskim prikljuénim kosom na dimni strani.

Tip B2LB

Nazivna toplotna mo¢ pri:

rezimu ogrevanja 50/30 °C 3,5 - 35 kW

rezimu ogrevanja 80/60 °C 3,2 - 32,5 kW

ogrevanju sanitarne vode 3,2 - 33,5 kW

Dimenzije:

Duljina 480 mm

Sirina 600 mm

Visina 900 mm

Masa 60 kg

Dopustni obratovalni tlak 3 bar

Prostornina ogrevalnika 46 |

NL koeficient kapacitete 1,5

Premer priklju¢ka za dimne pline:

Dimovodni nastavek (svetla Sirina) 60 mm

Cev za dovod zraka (svetla Sirina) 100 mm

Normiran izkoristek do 98%(Hs)/109(Hi)

Tehni¢ni podatki za dolocitev razreda energijske uginkovitosti
(ErP nalepka)

Kombiniran ogrevalni kotel

Uporaba srednje temperature za ogrevanje prostorov ja
Profil odvzema XL

Tipic¢no koris¢enje (Qref)  19.07 kWh

Od letnega €asa odvisna energijska ucinkovitost ogrevanja
prostorov A
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24,

25.

26.

27.

Energijska u€inkovitost ogrevanja sanitarne vode A

Od letnega €asa odvisna energijska ucinkovitost ogrevanja
prostorov 94 %

Energijska ucinkovitost ogrevanja sanitarne vode 80 %
Nazivna toplotna mo¢ 33 kW

Letna poraba energije 15194 kWh

Letna poraba toka 73 kWh

Raven moci zvoka 52 dB

Primeren za nizka bremena no

Temperaturni regulator

Energijski razred regulatorja temperature Il

Prispevek o energijski ucinkovitosti ogrevanja prostorov 2 %
Energijska ucinkovitost kompleta (ogrevanje sanitarne vode) 80 %
Energijske ucinkovitost kompleta (ogrevanje) 96 %

Razred energijske ucinkovitosti kompleta (ogrevanje sanitarne
vode) A

Razred energijske ucinkovitosti kompleta (ogrevanje) A

kot npr. STENSKI PLINSKI KONDENZACIJSKI KOTEL
VIESSMANN Vitodens 222-W 35kW ali enakovredno
Narogniska-St..: B2LB130 (Viessmann)

kpl 1

Prekritje armatur v dizajnu stenskih kotlov
Naro¢niska-St..: 7438340 (Viessmann) kpl 1

Montazni pripomocek za nadometno montazo, sestavni deli:
pritrditveni elementi, zaporne armature na strani ogrevalne in
sanitarne vode ter ravna plinska pipa R 1/2 s termi¢nim
varnostnim zapornim ventilom in varnostnim ventilom na strani
sanitarne vode.

Narocénigka-St..: 7248408 (Viessmann) kpl 1
Tlagna raztezna posoda 2L2

Naroc¢nigka-St..: 7824494 kpl 1

OPCIJA: VIESSMANN Vitotrol 200-A

Daljinsko upravljanje za en ogrevalni krogotok:

» za nastavitev dnevne temperature in obratovalnega programa

* s party in var€evalno tipko

» z zaslonom za prikaz zunanje in prostorske temperature ter

obratovalnih stanj

* s senzorjem prostorske temperature za dodatno krmiljenje po

prostorski temperaturi (le za ogrevalni krogotok z mesalnim

ventilom)

Naroénigka-St..: Z008341 (Viessmann) kpl 3

Modul ogrev.krog. brez mes.ventila M31 DN25, s &rpalko
Grundfos Alpha2 60
Naroénigka-St..: 7741073 kpl 1
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28. Ventil ogr. krog. z mesalnim ventilom, DN25, Grundfos Alpha2.1
Modul ogrevalnega krogotoka K32 DN25
Mes&an ogrevalni krogotok za radiatorje z obto¢no ¢rpalko
ogrevanja
Sestavni deli:
Dve krogli¢ni pipi s potopnimi tulci in termometrom, tripotni
mesalni ventil brez servomotorja, zmogljiva obtocna ¢rpalka
ogrevanja Grundfos s funkcijo autoadapt in postavitveno
gravitacijsko zavoro.
Vse armature iz medenine, izolacija iz elasti¢nega materiala EPP.
Vtok desno, povratek levo, na mestu samem se lahko zamenjata.
Nazivna Sirina DN25
Priklju¢ki zgoraj not.nav. 1“
Prikljuki spodaj plosko tesneci 1 1/2¢
Tehni¢ne podatke glejte v ceniku Vitoset
Naroénigka-St..: 7741079

kpl 2 0,00 €

29. Modulni razdelnik iz jekla 4x DN 25 za 4 ogrevalne krogotoke
Naroéniéka—ét..: 7741061 kpl 1 0700 €

30. Stenski nosilec za razdelilnik DN25/DN32
Naro¢niska-St..: 7011090 kpl 1 0,00 €

31. Hidravliéna loénica Q-70 kpl.
Naroéniska-St..: 7398293 kpl 1 0,00 €

32. Stenska konzola hidravlicne lo¢nice Q-70
Naroénigka-St..: 7690814 kpl 1 0,00 €

33. Potopni senzor temperature (NTC) s 3,75 m dolgim prikljuénim
vodnikom.
Narogniska-St..: 7179488 kpl 1 0,00 €

34. Postavni motor SR 5 DN20/32
Naroénigka-St..: 7199566 kpl 3 0,00 €

35. Razsiritev AM1
RazSiritev funkcij v ohiSju za montaZo na steno
Krmilita se lahko do 2 izmed sledecih ¢rpalk:
- cirkulacijska €rpalka za sanitarno vodo
- obtoCna C€rpalka za ogrevanje ogrevalnika
- &rpalka ogrevalnega krogotoka (stopenjska) za ogrevalni
krogotok brez meSalnega ventila
Naroc¢nigka-St..: 7452092 kpl 1 0,00 €
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36. VIESSMANN Vitotronic 200-H, tip HK3B Regulacija
ogrevalnega krogotoka za tri ogrevalne krogotoke z mesalnim
ventilom in regulacijo temperature ogrevalnika (ne v povezavi z
regulacijo toplotne &rpalke Vitotronic 200) ali regulacijo
akumulacijsko ogrevalnega sistema z me$alno skupino. Za
prikljuCitev lo€enega motorja mesalnega ventila
(pribor). Za vsak ogrevalni krogotok je potreben razSiritveni
komplet ali motor meSalnega ventila in senzor temperature vtoka
(pribor). Enostavna izrocitev v obratovanje s funkcijo Plug and
Work, avtomatsko funkcijo za prilagoditev ¢asovnih programov
za ogrevanje sanitarne vode in cirkulacijsko ¢rpalko, avtomatski
preklop poletje/zima, adaptivna regulacija temperature
ogrevalnika, kontrolirano susenje estriha, optimirana regulacija
talnih ogrevanj s senzorjem temperature vtoka in povratka na
krogotoku z mesSalnim ventilom 1, integriranim sistemom
diagnoze in zbirnim sporo&ilom motnje. Ogrevalne krivulje in
Casovne periode za ogrevalne krogotoke, ogrevanje sanitarne
vode in cirkulacijsko €rpalko so lo€eno nastavljive. S senzorjem
zunanje temperature. Eksterne priprave se prikljucijo preko Rast
5 sistemskih vticev.

Sestavni deli regulacije Vitotronic 200-H:

stikalo naprave, elektronski omejevalnik maksimalne
temperature, prikaz obratovanja in motenj, Optolink vmesnik za
prenosni racunalnik za direktno prikljuitev osebnega racunalnika
s progr. opremo Vitosoft 300 in upravljalni

del, ki se lahko izvle€e. PrikljuCek za eksterni program
obratovalnega programa, mesalni ventil odp. ali mesalni ventil
zap. Enostavno upravljanje s pomocdjo grafiCnega zaslona s
podporo v obliki besedila, veliko pisavo in &rnobelim

prikazom z visokim kontrastom ter kontekstno pogojeno pomocgjo.
MoZnost za nastavitev obratovalnega programa, Zeljenih
vrednosti in Casovnih programov ter preverjanje temperatur in
prikaz porabe. MoZnosti priklju€itve preko LON BUS v povezavi s
komunikacijskim LON modulom (pribor) na:

Vitotronic 200 (tip GW1B, KW6B, HO1B, FO1, WO1B, WO1C,
KO1B, KO2B),

* Vitotronic 300 (tip GW2B, GW4B),

* Vitotronic 200-H (tip HK1B, HK3B)

* Vitotronic 300-K (tip MW1B in MW2B)

Razsiritev funkcij EA1 (pribor) z analognim vhodom (0-10 V) za
podajanje Zeljene temperature kotlovnega vtoka. Trije digitalni
vhodi za eksterni preklop obratovalnega programa, eksterna
zapora s sporocCili motenj. Digitalni izhod za krmiljenje Crpalke ali
signaliziranje reduciranega ogrevalnega obratovanja
ogrevalnega krogotoka. Preko KM BUS povezave je mozen
enostaven daljinski nadzor s pripravo Vitocom 100 (pribor). Preko
LON BUS povezave (komunikacijski LON modul, pribor, mora biti
vgrajen) je mozno daljinsko parametriranje s pripravami Vitocom
300 (pribor) in Vitodata 300 (pribor).

Dostop do Vitodata preko PC s spletnim brskalnikom in
internetom. Preko LON povezave in/ali priprave Vitogate 200 EIB
(pribor) je sposobna komuniciranja z nadrejenimi nadzornimi
sistemi. Za montazo na steno. Za vgradnjo regulacije

Vitotronic v stikalno omaro je potreben montazni komplet (pribor).
Naro¢niska-St..: Z009463

kpl 1 0,00 €
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Komunikacijski LON modul

Elektronska vodniSka ploS€a za vgradnjo v regulacijo Vitotronic

200 (tip HO1 ali KW®6).

Za izmenjavo podatkov z nadaljnjimi regulacijami ogrevalnega

krogotoka Vitotronic 200-H in vmesnikom Vitocom

200/300.

Narogniska-St..: 7179113 kpl 1

Komunikacijski LON modul

Elektronska vodniSka ploS¢a za vgradnjo v regulacijo Vitotronic
100 (tip GC1), 200 (tip GW1), 300 (tip GW2 in FW1) in 200-H.
Za izmenjavo podatkov z nadaljnjimi regulacijami ogrevalnega
krogotoka Vitotronic 200-H, 300-K in Vitocom 200/300.
Naroénigka-St..: 7172173

kpl 1
LON povezovalni vodnik za izmenjavo podatkov med regulacijami
Z vtitno povezavo RJ45, dolzina 7 m.
Naro¢niska-St..: 7143495 kpl 1
Zaklju€ni upor
Za zakljucitev sistemske BUS povezave se mora na prostih
koncih uporabiti po en zakljuéni upor (2 kosa).
Naro¢niska-St..: 7143497 kpl 1
Nalezni senzor temperature (NTC 10 kOhm). Za zajemanje
temperature na eni cevi. S prikljuénim vodnikom (5,8 m) in vti¢em.
Naroénigka-St..: 7426463
kpl 3
Vti€na povezava za Crpalko ogrevalnega krogotoka
Rast 5 sistemski vti€i, 3 polni, 3 kosi.
Naroé¢niska-St..: 7415056 kpl 1
Vti€na povezava za motor mesalnega ventila
Rast 5 sistemski vtici, 4-polni, 3 kosi.
Naro¢niska-St..: 7415057 kpl 1
IzloCevalnik mulja SpiroTrap MB3
Za kontinuirano odstranjevanje umazanije iz ogrevalnih in
hladilnih krogotokov.
S spiro cevnim vstavkom in izpustno pipo.
Vgradni polozaj Vodoravno, navpi¢no, diagonalno
Priklju€itev 1" not.nav.
Onhis$je medenina
Dop. obratovalni tlak 6 bar
Maks. temperatura vtoka 110 °C
Pretok 2,0 m3/h
Kazalo vsebine 0,39 |
Teza 2,3 kg
Naroéniska-St..: 7172998 kpl 1
Dimovodni sistem za vstavitev v dimovodne cevi v obstojeé
dimnik, dobava in montaza dimovodnega sistema, vodenega ob
notran;ji steni
AZ cev 1 m (se lahko skraj3a)
Premer sistema 60/100 mm, material umetna masa (PP) /
aluminijasta plo€evina s protikorozijsko zas¢ito na bazi epoksidne
smole, bela.
Narodénigka-St..: 7373224 Kos 1
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AZ lok 45 stopinj, 2 kosa

Premer sistema 60/100 mm, material umetna masa (PP) /

aluminijasta plo€evina s protikorozijsko zas¢ito na bazi epoksidne

smole, bela.

Naro¢niska-St..: 7373227 kos 1

AZ revizijski lok (87 stopinj) za sistem odvajanja dimnih

plinov/dovajanja zraka:

Premer sistema 60/100 mm, material umetna masa (PP) /

aluminijasta ploCevina s protikorozijsko zas¢ito na bazi epoksidne

smole, bela.

Naroé&nigka-St..: 7373229 kos 1

Stenska zaslonka, premer 100 mm
Naro¢niska-St..: 7176760 kos 1

Dimovodni sistem iz umetne mase (PP, tip B), z odobritvijo do

120 stopinj C za kondenzacijske kotle. Osnovni komplet za jaSek

(kovina/PPs, fleksibilen), premer 60mm

Vsebina:

oporni lok, nalezna tirnica, prekritje jaSka (kovina), zaklju¢na cev

(plemenito jeklo), distan&niki (5 kosov).

Naro¢nidka-St..: 7452173 kpl 1

Gibek odvod dimnih plinov (12,5 m na kolutu)
Premer 60 mm, material umetna masa (PPs).

Narogniska-St..: 7248208 kpl 1
Komplet izto¢nega lijaka vsebuje izto¢ni lijak s sifonom, rozeto

in pritrdilom gibke cevi. kos 1
Krogelna pipa za praznjenje, z zaporno kapo, tesnilom in verizico,

vklj. z vijaénim spojem za gibko cev, okrov iz medi, PN 6,

DN15 kos 2

CEVOVODI ZA POVEZAVO RADIATORJEV IN TALNEGA RAZDELILCA
V VERTIKALNEM JASKU IN VIDNO PRI KOTLU

Sistemska cev iz ogljikovega jekla za ogrevanje in hlajenje.
Spajanje s stiskanje po sistemu MAPRESS, ali enakovredno. Ne
vsebuje LABS, povrSinsko cinkane (galvansko), 8-14um, ni
gorljivo, razred gorljivosti A1 v skladu z DIN 4102-1, vklju¢éno vsi
fazonski kosi in ves potreben montazni in pritrdilni material,
dodatek za razrez vklju€no fitingi

DN15 - 18x1,2 m 4
DN20 - 22x1,5 m 60
DN25 - 28x1,5 m 24
DN32 - 35x1,5 m 8
Toplotna izolacija iz sinteti¢nega kav€uka zaprtoceli¢ne strukture

za izolacijo jeklenih cevi naslednjih dimenzij in debelin (Kaiflex

EF, ali enakovredno), z naslednjimi karakteristikami:

- razreda gorljivosti B-s3, d0, v skladu z DIN EN 13501

- koeficient upora proti difuziji vodne pare mi>=8000, v skladu z

DIN EN ISO 13469

- toplotna prevodnost L<=0,036W/mK, v skladu z DIN ISO 8497

za cev DN15 - 18x1,2 - debelina izolacije 13 mm m 4
za cev DN20 - 22x1,5 - debelina izolacije 19 mm m 60
za cev DN25 - 28x1,5 - debelina izolacije 19 mm m 24
za cev DN32 - 35x1,5 - debelina izolacije 25 mm m 8
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CEVOVODI ZA POVEZAVO RADIATORJEV IN TALNEGA RAZDELILCA
V TLEH
55. Veclplastna cev PE-Xb/AI/PE-HD, difuzijsko tesna,
PREDIZOLIRANA S 13 mm, v kolutu, kompletno s spojnimi
elementi sistema, razne oblike, fazonski kosi, notranja cev
omrezena, moznost ronega upogibanja, tesnilni in pomozni
material za montazo, vodeno v tleh ali steni, pritrdilni material
Sikla; kot na primer Geberit Mepla (ali enakovredno).

16%2,2 (13mm izolacije) m 26 0,00
20%2,5 (13mm izolacije) m 24 0,00
26x3,0 (13mm izolacije) m 96 0,00
32x3,0 (v palicah) (19mm izolacije) m 16 0,00
SPLOSNI STROSKI
56. Pripravljalna in zaklju¢na dela, sploSni in transportni stroski,
zarisovanje, osnovno Cis¢enje po kon¢anih delih kpl 1 0,00 €
57. Tlacni preizkus cevovoda na 1.5 - kratni obratovalni tlak, brez
armatur kpl 1 0,00 €
58. Tesnostni preizkus cevovoda na 1.1 - kratni obratovalni tlak, z kpl 1 S 0,00 €
59. Vregulacija sistema z meritvami in nastavitvami pretokov,
nastavitvijo regulacijskih elementov in preizkusno obratovanje kpl 1 0.00 €

60. Nepredvidena dela v viSini 5% investicijske vrednosti kpl 1 0,00 € 0,00 €
SKUPAJ OGREVANJE 0,00 €
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SKUPAJ PLIN

Stran 18 od 25

Opis postavke e.m. kol €lenoto € skupaj

PLINSKA INSTALACIJA

INSTALACIJA VODENA V TLEH KLETI
. Jeklena brezSivna cev za plinsko napeljavo po DIN 2440, St35.8,

skupaj z varilnimi loki in pritrdilnim materialom fi 33,7 x 2,6 mm

(DN25) ANTIKOROZIJSKO ZASCITENA Z osnovno barvo in

povita z negorljivim dekoral trakom in obzidana v tleh m 14 0,00 €

NADOMETNA INSTALACIJA
. Jeklena brezSivna cev za plinsko napeljavo po DIN 2440, St35.8,

skupaj z varilnimi loki in pritrdilnim materialom fi 33,7 x 2,6 mm

(DN25) m 14 0,00 €
. Antikorozijska za$€ita cevovodov, obeSalnega in pritrdilnega

materiala, vkljuéno s ¢is¢enjem in dvakratnim premazom

temeljne barve m? 1,5 0,00 €
. Antikorozijska zas¢ita cevovodov, obeSalnega in pritrdilnega

materiala, vkljuéno s Cis€enjem in dvakratnim premazom koncne

rumene barve za plin m? 1,5 0,00 €
. R kos DN25/DN20 Kos 1 [ 0,00 €
. Izdelava preboja skozi steno ali strop za zaséitno cev fi50 mm kos 4 [ ] 0,00 €
. Preizku$anje plinske inStalacije, spusc¢anje plina v instalacijo,

montaZa, zaklju¢na dela, regulacija, preizkusno obratovanje,

zagon in ostali stroSki priklopa plina kpl 1 0,00 €
. Za&¢€itna jeklena cev pri prehodu plinske cevi skozi zid fi 50 kos 4 S 0,00 €
. Dimnikarsko soglasje in vsa potrebna dokumentacija kpl 1 S 0,00 €

Strokovni nadzor distributerja pavsal 1 S 0,00 €

Nepredvidena dela v viSini 5% investicijske vrednosti kpl 1 0,00 € 0,00 €



Opis postavke e.m.

kol

€/enoto

€ skupaj

. HLAJENJE S KLIMA NAPRAVAMI

NOTRANJE ENOTE

. Notranja stenska klimatska enota 2,0kW hlajenje, 2,5kW

gretje (za multisplit sistem z dvema stenskima enotama -
DVOJCEK)
Tehni¢ne znadilnosti: -
hladilna mo¢ 2,0 (0,5 - 3,0) kW,
-grelna mo¢€ 2,5 (0,5 - 3,4) kW,
Delovanije gretja od -15°C do 24°C
Delovanje hlajenja od -10°C do 43°C
Poraba el. energije: 100 W, 230V
Energijski razred: A
Pretok zraka: 650 m3/h
Mere klima naprave: v x § x g - 270x834x222mm

Glasnost notranje enote: 38/35/31/21 dB(A)
HladilniSske povezave
Maksimalna dolzina cevi: 20 (15) mm
Visinska razlika - max.: 15 m
Cev za tekocino - premer: 6,35 mm
Cev za plin - premer: 9,52 mm
Hladilni plin: R32

Crpalka za odvod kondenza (&e bo potrebno)
kot na primer: FUJITSU ASYG07KMTB ali podobno, dobava in
montaza
Funkcije
Upravljanje: daljinsko, avtomatsko delovanje, avtomatski ponovni
zagon, no¢ni reZim delovanja, turbo delovanje, hlajenje, gretje,
prezraCevanje, antibakterijski filter kpl

. Notranja stenska klimatska enota 2,5kW hlajenje, 2,8kW

gretje (za multisplit sistem z dvema stenskima enotama -
DVOJCEK)
Tehni¢ne znadilnosti: -
hladilna mo¢ 2,5 (0,9 - 3,2) kW,
-grelna moc€ 2,8 (0,9 - 4,0) kW,
Delovanje gretja od -15°C do 24°C
Delovanje hlajenja od -10°C do 43°C
Poraba el. energije: 100 W, 230V
Energijski razred: A
Pretok zraka: 700 m3/h
Mere klima naprave: v x § x g - 270x834x222mm
Glasnost notranje enote: 38/35/31/21 dB(A)
HladilniSke povezave
Maksimalna dolzina cevi: 20 (15) mm
Vi8inska razlika - max.: 15 m
Cev za tekocino - premer: 6,35 mm
Cev za plin - premer: 9,52 mm
Hladilni plin: R32
Crpalka za odvod kondenza (&e bo potrebno)
kot na primer: FUJITSU ASYG09KMTB ali podobno, dobava in
montaZa
Funkcije
Upravljanje: daljinsko, avtomatsko delovanje, avtomatski ponovni
zagon, no¢ni rezim delovanja, turbo delovanje, hlajenje, gretje,
prezratevanje, antibakterijski filter kpl
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3. Notranja stenska klimatska enota 4,2kW hlajenje, 5,4kW
gretje (za multisplit sistem z dvema stenskima enotama -
DVOJCEK)

Tehni¢ne znadilnosti:
-hladilna mo¢ 4,2 (0,9 - 4,4) kW,
-grelna moc€ 5,4 (0,9 - 6,0) kW,
Delovanije gretja od -15°C do 24°C
Delovanje hlajenja od -10°C do 43°C
Poraba el. energije: 150 W, 230V
Energijski razred: A
Pretok zraka: 800 m3/h
Mere klima naprave: v x § x g - 270x834x222mm
Glasnost notranje enote: 38/35/31/21 dB(A)
HladilniSke povezave
Maksimalna dolzina cevi: 20 (15) mm
Visinska razlika - max.: 15 m
Cev za tekocino - premer: 6,35 mm
Cev za plin - premer: 9,52 mm
Hladilni plin: R410a
Crpalka za odvod kondenza (&e bo potrebno)
kot na primer: FUJITSU ASYG14LMCE ali podobno, dobava in
montaza
Funkcije
Upravljanje: daljinsko, avtomatsko delovanje, avtomatski ponovni
zagon, no¢ni rezim delovanja, turbo delovanje, hlajenje, gretje,
prezraCevanje, antibakterijski filter kpl 2 0,00 €

ZUNANJE ENOTE

4. Zunanja multisplit klimatska enota 4,0kW hlajenje, 4,4kW
gretje (za dve notranji stenski enoti)
Tehni¢ne znadilnosti:
Hladilna mo¢ 4,0 (1.4 - 4,6) kW
Ogrevalna mo¢ 4,4 (1,1 - 5,5) kW
Delovanje gretja od -15°C do 24°C
Delovanje hlajenja od -10°C do 46°C
Poraba el. energije: 1600 W, 230V
max EER: 4,12, COP: 4,63
Energijski razred: A
Pretok zraka: 2000 m3/h
Mere klima naprave: vx 3§ xg-700x 900 x 330mm

Glasnost zunanje enote: 50 dB(A)

HladilniSke povezave

Maksimalna dolzina cevi: 25 (posamezna) mm
Vi8inska razlika - max.: 15 m

Cev za tekocino - premer: 6,35 mm x 2

Cev za plin - premer: 9,35 mm x 2

Hladilni plin: R32

kot na primer: FUJITSU AOYG14KBTA2 ali podobno, dobava in kos 1 0,00 €
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5. Zunanja multisplit klimatska enota 6,8kW hlajenje, 8,0kW
gretje (za dve notranji stenski enoti)
Tehni¢ne znacilnosti:
Hladilna moc¢ 6.8(1.8~7.8))kW
Ogrevalna mo¢ 8.0(2.0~8.0)kW
Delovanje gretja od -15°C do 24°C
Delovanije hlajenja od -10°C do 46°C
Poraba el. energije: 2260 W, 230V
max EER: 3,1, COP: 3,54
Energijski razred: A
Pretok zraka: 2470 m3/h
Mere klima naprave: vx§xg-700x 900 x 330mm
Glasnost zunanje enote: 50 dB(A)
HladilniSke povezave
Maksimalna dolzina cevi: 25 (posamezna) mm
ViSinska razlika - max.: 15 m
Cev za tekocino - premer: 6,35 mm x 3
Cev za plin - premer: 9,35 mm x 3
Hladilni plin: R410A
kot npr: FUJITSU AOYG24LAT3 ali podobno, dobava in montaza

kos 1 0,00 €

6. Bakrene preizolirane cevi 6,35mm / 9,52mm za povezavo
notranje klima enote z zunanjo split enoto (cevi so tudi za
podaljSanje obstojecih cevi pri prestavitvi starih zunanjih klima

enot) m 80 0,00 €

7. lzdelava prebojev v stenah ali stropovih fi5Omm za bakrene cevi
z izolacijo kpl 4 0,00 €

8. Konzole, drzala in druga oprema za vodenje in pritrditev cevi kpl 1 S 0,00 €

9. Konzole, drzala in druga oprema za pritrditev notranje in zunanje
klima enote kpl 6 0,00 €

10. Cevovodi za odvod kondenza od klimatskih naprav iz trdega PP,
z nati¢nimi obojkami, DIN 19531, vklj. s fazonskimi kosi,
pritrdilnim in obeSalnim materialom

932 m 42 0,00 €

11. Protikonden&na izolacija za odto&ne cevi, kot napr. Armacell
Armaflex

@32 (debelina 10mm) m 42

Iyl

0,00 €

12. Kondenc¢ni sifon (stenski proti smradni) za odvod kondenza pri
klimatski napravi kos 4 0.00 €

13. Preizkus delovanja klima naprave, z nastavitvami in preizkusno
obratovanje kpl 4 0,00 €

14. Nepredvidena dela v viSini 5% investicijske vrednosti kpl 1 0.00 € 0.00 €
SKUPAJ HLAJENJE
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Opis postavke e.m. kol €/enoto € skupaj
. PREZRACEVANJE

PREZRACEVANJE SANITARIJ V KLETI
. Kopalniski stenski ventilator za prezra¢evanje z protipovratno

loputo, izhodnim nastavkom ¢80, reducirni kos fi80 / fi100,

nadometna ali podometna montaza vklju¢no z

brezstopenjskim regulatorjem vrtljajev, senzorskim vklopom,

timerjem za nastavitev vklopa ter pritrdilnim in tesnilnim

materialom - kot na primer LIMODOR LF/M 100 - po izbiri

investitorja. kos 2 0,00 €

. Prezragevalna cev (SPIRO), obojestransko pocinkana
jekl.plo€. debeline 0.5mm, izolirana z protikonden¢no izolacijo
Armaflex d=19mm.

SR100 m

. Oblikovni kosi SPIRO koleno 90°, dobava Pichler & Co.
Maribor - ali enakovredno.
90° B 100 kos

. Zunanja stenska fasadna reSetka fi100 za odvod iz WC-ja ali
kopalnice kos

. Nadtlaéna zaluzija, za odvod zraka, montaza na fasado, pvc;
kot na primer Systemair VK 100 ali enakovredno. kos

. Konzole, drzala in druga oprema za vodenije in pritrditev cevi
in armatur, elastini vloZki in podloge; kot na primer program

Sikla. kg

. Vsa vrata sanitarij morajo biti spodrezana pri tleh vsaj za

15mm, da lahko prihaja zrak iz drugih prostorov kpl

PREZRACEVANJE MANSARDE

. Kompaktna prezracevalna naprava

Kompaktna klimatska naprava za dovod in odvod zraka v
izolranem ohiSju debeline 50 mm, =za notranjo
montaZo,stenska izvedba s posluZzevanjem od spredaj, ki
vkljuCuje:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motorji, z moznostjo
nastavitve konstantnega ali variabilnega (opcija) pretoka zraka

-dvojni rotacijski regenerator, izkoristek nad 80%
-panelna filtra , dovod M5 in odvod M5,

-elektricni grelnik, vgrajen

-zapiralna loputa za zunaniji zrak, z EM pogonom
-zapiralna loputa za odvedeni zrak, z EM pogonom
-Kanalsko temperaturno tipalo

Naprava mora biti v skladu z ErP2018 direktivami,
energijski razred A po EUROVENT

Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 650 m3/h

Dp ekst.: 150 Pa

Mo¢€ EM: 170 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 650 m3/h
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10.

11.

Dp ekst.: 150 Pa
Mo¢ EM: 170 W
Grelnik elektricni:
Pgr=2kW , 230V, 3~, 10 Hz,
Izkoristek rotacijskega regeneratorja toplote je pri projektnih
koli¢inah 83%
Mere naprave:
DolZina (mm): 1070
Sirina (mm): 645
ViSina (mm): 950
Kompleten regulacijski sistem za klimatsko napravo z
naslednjimi posebnimi funkcijami:
-regulacija hitrosti dovodnega in odvodnega ventilatorja, ki
omogoCa nastavitev konstantnega (ali variabilnega v
odvisnosti od tlaka v kanalih-opcija), pretoka zraka

- tedenski urnik za poljubno nastavitev vklopa klimata in
intenzivnosti delovanja
- vhod za priklop pozarne zascite s funkcijo reseta,

- nizkonapetostni krmilni panel C6.1, ekran na dotik za
vgradnjo v poljuben prostor oddaljen do 50 m, s funkcijami:
preklop med 4 poljubno nastaviljivimi rezimi delovanja,
delovanje preko tedenskega urnika, korekcija temperature,
samodiagnosti¢ni alarmni sistem, prosto pohlajevanje v
lethem rezimu, temperaturna kompenzacija sprotni prikaz
trenutnega vra€anja energije

- uporabniski meni v slovenskem jeziku

-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net
protokole

- vkljuéno z zagonom s strani pooblas&enega serviserja ter
poucitev stranke o delovanju sistema
Ustreza naprava:
kot npr. KOMFOVENT Domekt R 700 V F7/M5 C6.1 L/A,
(Agregat d.o.o., Ljubljana)

. Tipske konzole za montazo prezraevalne naprave

KOMFOVENT Domekt R 700 V na steno

Pri vseh pozicijah za SPIRO cevi uporabiti cevi in

oblikovne elemente s tesnili!
DusSilnik zvoka za cevnim ventilatorjem fi250; kot na primer
Systemair LDC 250-900 - ali enakovredno.

Dobava in montaza dovodne (odvodne) reSetke iz pocinkane
ploCevine za na pravokotni prezraCevalni kanal, kompletno z
montaZnim okvirjem UR in regulacijsko Zaluzijo R1 in
kovinskim ohiSjem za priklop ene ali dveh okroglih cevi
100mm. Barva in oblika po izboru arhitekta / investitorja -
predlog BELA RAL 9010 barvne lestvice ( praSno barvano)
kot npr.proizvod: SYSTEMAIR/ tip: NOVA-A ali enakovredno
Nova-A-22 200x100-R1-UR-RAL9010 ali enakovredno
Nova-A-22 300x100-R1-UR-RAL9010 ali enakovredno
Nova-A-22 600x200-R1-UR-RAL9010 ali enakovredno
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Dobava in montaza odvodnega kovinskega ventila bele barve
RAL 9010 barvne lestvice ( pradno barvano) oz. po Zelji
arhitekta / investitorja. Z vrtenjem spodnjega dela se lahko
nastavlja preto€nost elementa.

kot npr.proizvod: SYSTEMAIR!/ tip: EFF ali enokovredno

EFF 100 RAL9010

PrezraCevalna cev (SPIRO), obojestransko pocinkana
jekl.plo¢. debeline 0.5mm, dobava Pichler & Co. Maribor - ali
enakovredno.

SR100

SR160

SR250

Fleksibilne cevi, zvo&no in toplotno izolirane za povezavo do
reSetk (za preprecitev prenosa zvoka med prostori),
kot npr. SONODEC 25 ali enakovredno

fi 160 mm (notranji premer)

Oblikovni kosi SPIRO koleno 90°, dobava Pichler & Co.
Maribor - ali enakovredno.
90° B 250

Oblikovni kosi SPIRO spojnik za cevi, dobava Pichler & Co.
Maribor - ali enakovredno.
NPU 250

Kanali za zajem in izpuh zraka na streho, izdelani iz pocinkane
jeklene plocevine debeline po DIN 24190 in 24191 (11.85),
stopnje 10 (x 1000 Pa), oblike F (vzdolzno zarobljeni), skupaj
s fazonskimi kosi, vodilnimi usmerniki v lokih, prirobnicami,
obesali, tesnili in materialom za spajanje. Zra¢ni kanali naj bodo pri
vecjih nazivnih velikostih diagonalno izbo&eni ali ojaani z blagim
izmeni¢nim vbocenjem in izboCenjem. Zracni kanali morajo biti
izdelani razreda tesnosti Il. po DIN V 24194, 2.del., vecje dimenzije
morajo imeti po potrebi ojalitve po sredini kanala

Debelina plo€evine prezraevalnih kanalov glede na nazivno
velikost kanala po : stranica do 530mm - 0,6 mm

StreSni zajemni / izpu$ni kos iz okrogle SPIRO CEVI 250mm s
kolenom in izolacijo ter mreZico na koncu

Konzole, drzala in druga oprema za vodenje in pritrditev cevi
in armatur, elastini vlozki in podloge; kot na primer program
Sikla ali enakovredno.

Izolacija kanalov za zajem in odvod zraka, Armstrong
Armaflax AC, v plo§€ah debeline 19 mm, komplet s pritrdilnim
materialom ali enakovredno

Odvod kondenza cev PP32 mm nekje v bliZini naprave, ostali
droben material

Izdelava prebojev na strehi za zajemni in izpu$ni kanal in po
kon&ani montazi krovsko obdelati - okvirne dimenzije prebojev
fi 300mm

Navezava kondenza na obstoje€o kanalizacijo eno etazo nizje
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

SPLOSNO

Funkcionalni zagon, volumska nastavitev loput, merjenje
koli€in zraka, ureguliranje koli¢in zraka in sistema na
predpisane koli€ine zraka, meritve ostalih parametrov,
ureguliranje do polne funkcionalnostimeritve prezracevanja,
sheme

Pripravijalna dela, =zarisovanje, pregled objekta in
dokumentacije

Transportni in ostali splosni stroski

Priprava dokumentacije, navodil za obrat. in vzdrzevanje

Osnovno ¢is¢enje po konc¢anih delih
Nepredvidena dela v viSini 5% investicijske vrednosti

SKUPAJ PREZRACEVANJE
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