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1  OPIS OBJEKTA

1.1 Projektna naloga

Investitor Zeli rekonstruirati ter spremeniti namembnost objekta iz stanovanjske stavbe s
poslovnimi prostori v muzejsko stavbo s pripadajocim tehninim ter upravnim delom. Gre za
mes§éansko stavbo iz zadetka 20 stoletja. Glede na nove vsebine je teZznja k ohranitvi izgleda
objekta v tak§nem stanju kot je sedaj. Predvidena je izdelava dvigalnega jaska in vgraditev
osebnega hidravliénega dvigala.

Pri¢akovana zivljenjska doba konstrukcije tovrstnega objekta je 100 let, kar se je, ali se,
pocasi izteka. Objekt mora po prenovi stopiti v novo dobo.

1.2 Arhitekturni oris objekta

Gre za zidan objekt etaznosti K+P+1+M v sredi$¢u mestnega jedra Celje. Gre za vrstni
objekt strnjene pozidave ulice. Objekt je pravokotne oblike z okvirnimi tlorisnimi gabariti 16,5
x 11,6 m. Visina kapi je 9,9 m nad okoli§kim terenom, viSina slemena je 13,8 m nad
okoligkim terenom. Klet je 1,7 m pod nivojem okoli§kega terena. Pritli¢je in relativna nulta
kota je 1,07 m nad okoligkim terenom. Streha je simetricna dvokapnica z naklonom 30°
obrnjena v smeri S - J. Objektu je pridana manj$a stavba na vzhodni strani — atelje. Ta ni
predmet projekta, je pa predvidena povezava med njima z izdelavo osebnega prehoda.

1.3 Konstrukeijski oris objekta

Obijekt je zidan iz opeke normalnega formata. Kletne stene debeline od 75 cm do 35 cm se
zakljugijo v obokan strop, na katerem je nasutje ter v razliénih sklopih sestavljen pod v
pritlicju. Stene se z nadstropji tanj$ajo z notranje strani, na nastale policke so postavljeni
leseni stropovi. Ostresje je v celoti narejeno iz lesa, konstrukcijska zasnova je trapezno
vesalo.

1.4 Stanje objekta

S strani projektanta je bil opravljen vizualni pregled objekta. Ugotovljeno je bilo, da je objekt
splo$no v dobrem stanju ter, da na njem ni najti konstrukcijskih razpok razen v SV sobi
pritli¢ja, kjer se vidi obokana razpoka na zunanji severni steni ter strizna razpoka nad vrati v
steni pravokotno na njo. Razpoke so nastale zaradi posedka zunanje stene, ki je za seboj
potegnila del objekta. Ker ni mo¢ najti podobnih razpok v nadstropju objekta je sklepati, da
se je na zunanji severni steni ustvaril obok, ki nosi zidove visjih etaz. Razpoke niso kriticne in
jih bo mogoée s predvideno rekonstrukcijo Cisto odstraniti. Predvideva se, da so nastale po
gradnji sosednjega objeta, s katerim si nas objekt deli temelje ali samo temeljna tla. Ta so se
zaradi nove obtezbe malo posedla. Konsolidacija je kon¢ana, novih premikov ni pricakovati.

Kletne stene so delno vlazne, notranji omet odpada, malta med opekami je na mestih zelo
slaba.

Stropne lesene konstrukcije imajo povese v razumljivem velikostnem redu za taksno starost
objekta.

Stresna konstrukcija je na mestih poskodovana, na¢eloma pa v dobrem stanju.
Objekt je za taksno rabo, kot jo ima sedaj, z manjSimi vzdrzevalnimi deli primeren za

uporabo. Njegova zivljenjska doba bi se lahko na takSen nadin podaljSevala Se za nekaj
desetletij, po tem obdobju pa bo nastopil ¢as, ko se bodo stroski rekonstrukcije zaceli znatno



vidati e bomo Zeleli izgled objekta ohranjati v celoti. Pricakovati je, da se bo stanje kletnih
nosilnih sten tako poslab$alo, da bo potrebno iskati resitev z vstavitvijo nove konstrukcije
celotnega objekta.

Uporaba objekta z novimi predvidenimi vsebinami, je v takSnem stanju samo pogojno
dovoljena. Stropne konstrukcije imajo omejeno nosilnost in bi bilo potrebno omejiti njihovo
obremenitev. Prakti¢no to pomeni, da je potrebno omejiti Stevilo obiskovalcev, spremljajoci
prostori, kot so arhivi, depoji in podobno niso mogodi. Kakorkoli, bomo po zgoraj omenjeni
dobi prisli do enakega rezultata.

Trenutno stanje objekta je takéno, da $e omogoca relativno ugodno rekonstrukcijo, ki bo
zagotovila, ali se zelo priblizala, vsem sodobnim predpisom o graditvi objektov.

2  Podrobnejsi opis konstrukcije
2.1 Vezi v nivoju plosce

Nad obstojeéimi precnimi zidovi se izvedejo AB vezi visSine 15 cm ter Sirine enaki Sirini zidu.
Armirane so po armaturnem nacrtu narejene iz betona C25/30 XC1. Na mestu naleganja
jeklenih stropnikov se zabetonirajo to¢kovna lezi§¢a. Po srednjem pasu, kjer je dovol]
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armaturnem nacrtu. Narejeni so iz rebraste armature S500 ter betona C25/30 XC1.

Vse vezi se izvedejo v enakem nivoju. Ta nivo naj bo ¢im nizje glede na obstojeci strop, ki
ostane. V primeru, da na mestu tockovnega lezi$¢a ze lesen stropnik, se glava stropnika
odstrani. V primeru, da lezi stropnik na enakem mestu, kot jeklen novi stropnik, je potrebno
odstraniti celoten stropnik. Stropniki bodo po konéani rekonstrukciji prevzeli samo
obremenitev lastne teze stropa.

2.2 Jeklena konstrukcija

Na pripravljena lezi§¢a se montira jeklena konstrukcija iz vroce valjanih profilov pre¢nega
preseka HEA240 ter kvalitete S235. Na zunanja lezi$¢a se profili samo nalozilo, na notranja
se pritrdijo s sidrnimi vijaki M 20. jeklena konstrukcija se naredi po prilozenih delavniskih
nadrtih. Razred konstrukcije po 1ISO 1090 je EC Il. Na jeklene nosilce pridejo pritrjeni mozniki
za sovprezno konstrukcijo ti so na razmaki 45 cm. Izvajalec lahko vari moznike pred montazo
ter izdeluje odprtine v valovito plo¢evino, ali pa pritrjuje tipske moznike ez plocevino s
samoreznimi vijaki.

Ko je konstrukcija postavljena se nanjo ob robu privarijo vertikalne vezi. Te naj se priredijo

dejanskim viSinam. Predvidene so kot varjene na licu mesta.

2.3 Medetazna plosca

Medetazna plo$ca je sovprezna konstrukcija narejena iz visoko profilirane plo¢evine EGB
210 debeline 0,7 mm. Skupna debelina plosce z rebri je 10 cm. Uporabljen betone je C25/30
XF1 ter armatura S500. Betonska povrsina se sidra v zunanje opecne zidove s sidri, ki imajo
na zunaniji strani kovinsko plo&gico, pod zatrepi pa s kemi¢nimi sidri, ker do zunanje strani ni
dostopa.



Vertikalno so predvideni mozniki in vez nad srednjo nosilno steno. Ti so narejeni iz rebraste
armature premera 16 mm. Sidrajo se vertikalno v predhodno izvrtane utore in zalijejo skupaj
s plosco.

2.4 Vencéne vezi

Nad kolen¢nima zidovoma se izseka utor globine 15 cm ter Sirine 47 cm. V utor se vgradi AB
vez, ki se sidra v prej omenjene jeklene vertikalne vezi. Narejena je iz betona C25/30, XC1
ter armature S500. Armira se po armaturnem nacrtu.

Zgornji robovi zatrepnega zidu se odstranijo, zaseka se tudi lezis¢e lesene konstrukcije. Po
tako pripravljenih robovih, se izdela posevna vez z leziS¢em za stresno lego. Vez se na
robovih sidra v novo AB vez na kolenénem zidu. ViSine, predvsem viSine leziS¢ lege se
preverja na mestu samem.

2.5 Ostresje

Nova stre$na konstrukcja je narejena iz Zaganega smrekovega lesa C24. Stebri so precnega
preseka 20/20, rocice 16/16, lega 26/26 Spirovci 10/18 na razmaku 100 cm ter Skarje 2x 5/15
cm nad lego na vsakem $pirovcu. Za pritrditev konéne lege sluzi jeklen Cevelj, ki se vijaci v
opecno steno.



3 OBTEZBA

3.1 Lastna in stalna obtezba

Lastno tezo konstrukcije zajame program sam.
Lastna teza stresnega konstrukcijskega sklopa.

A poSevna streha

Kritina 1,0 kN/m?
Tl,deske, obloga 0,5 kN/m?
Skupaj 1,5 kN/m?

B medetazna konstrukcija

Estrih 7 cm 1,25 kN/m2
Sovprezni strop 2,00 kN/m?
Ostalo 0,50 kN/m?
Skupaj 3,75 kN/m?

3.2 Spremenljiva obtezba

3.2.1 Obtezba snega

Nadmorska viSina A=330m.
Cona A2

728
§ = g,y = 1,55 0,8 =1,25kN /m?
s+ cos (@) = 1,02kN /m?

A 2
s = 1,293 - [1 5 (—) ] = 1,55kN /m?

3.2.2 Obtezba vetra

Objekt stoji v coni 1 pod 800m nadmorske viSine, za katero je projektna hitrost vetra 20 m/s.

Kategorija terena Il.

Vb = Cair * Cseason * Vpo = 1-1-20m/s = 20m/s
L vtk (zom)z—ozskN
qb_z p b _2 ) m3 S — VY, mz

Glede na viSino objekta 9 m in kategorijo terena Il je Ce(Z) enak 2,4.

4y (Z) = Co(2) - qp = 2,4 0,25kN /m? = 0,6kN /m?



A Pritisk vetra
Dvokapna streha

Koeficient odvisen od oblike strehe Cpnet je 0,7 ob robovih ter 0,4 na sredini

Robovi

0,7) We = q,(2) - Cpner = 0,6 - 0,7 = 0,42kN/m?
Na sredini

(0,4) W, = q,(Z) - cpe = 0,6 - 0,4 = 0,24kN /m?

Srk ( merodajna izvle¢na sila za vezna sredstva)

(-0,4) W, = q,(Z) - cpe = 0,6 - —0,4 = —0,24kN /m?

4 OBTEZNE KOMBINACIJE
4.1 Mejna stanja uporabnosti

— karakteristicna (zaasna) obtezna kombinacija
Zij + Py + Qpq + le)m Qi

- pogosta obtezna kombinacija

zckj+Pk+lp 11" Qra +Z¢zi'Qki

- navidezno stalna obtezna kombinacija
2 Gyj+ P+ Xai - Qi

4.2 Mejna stana nosilnosti

- stalna in za¢asna obtezna kombinacija
ZVG}' G+ Ve P+ Vo1 Qia +zyQi “Yoi * Qui

- kombinacija s potresom

Zij+Pk+V 1" Aga +Z¢'2i'Qki

- kombinacija vplivov za nezgodna projektna stanja

D Gy P Ag + (Wu @l ) - Qua + ) Wi Qu



5 UPORABLJENI PREDPISI, STANDARDI IN NORMATIVI

- Gradbeni zakon

- SIST EN 1990Evrokod :
- SIST EN 1991Evrokod :
- SIST EN 1992Evrokod :
- SIST EN 1993Evrokod :
- SIST EN 1994Evrokod :
- SIST EN 1995Evrokod :
- SIST EN 1996Evrokod :
- SIST EN 1997Evrokod :
- SIST EN 1998Evrokod :
- SIST EN 1999Evrokod :
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Osnove projektiranja konstrukcij

Vplivi na konstrukcije

Projektiranje betonskih konstrukcij

Projektiranje jeklenih konstrukcij

Projektiranje sovpreznih jeklenih in betonskih konstrukcij
Projektiranje lesenih konstrukcij

Projektiranje zidanih konstrukcij

Geotehnicno projektiranje

Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

Projektiranje aluminijskih konstrukcij



STATICNI IZRACUN




Osnovni podatki o modelu

Vsebina

Vhodni podatki

Vhodni podatki - Konstrukcija

Vhodni podatki - Obtezba

Rezultati

Staticni preracun

Dimenzioniranje (jeklo)

Dimenzioniranje (les)

12

17
20

1124




Datoteka:
Datum preracuna:

Osnovni podatki o modelu

V2 dva stebra.twp

22.2.2021

Nacin preracuna: 3D model

Teorija |-ga reda [[TModalna analiza [] stabilnost
[ITeorija Il-ga reda [ seizmiéni preradun []Faze gradnje
[INelinearen preragun

Velikost modela

Stevilo vozliss: 218

Stevilo ploskovnih elementov: 0

Stevilo grednih elementov 143

Stevilo robnih elementov 939

Stevilo osnovnih obteznih primerov: 3

Stevilo kombinacij obtezb: 10
Enote mer

Dolzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius
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Vhodni podatki - Konstrukcija

aziv z{m] | him] | | Naziv I z[m] | him] |
4.70 3.30 | Ploséa | 0.00] ]
K zid 1.40 1.40
oe e o)
No Naziv materiala E[KN/m2] i y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2 m
1 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
2 |Les-Iglavci-Masiven les 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
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Izometrija

Nivo: [4.70 m]
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Vhodni podatki - ObteZba

7124

0 e (0
LC aziv
1 L+S (g)
2 K
3 S+V
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7 Komb.: I+1.5x!1+0.75xI1l
8 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
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Nivo: Plos¢a [0.00 m]
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Vplivi v gredi: max M3= 116,95 / min M3= -62.70 kNm~|
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Obt. 4: 1.35xI+1.05x!1+1.5xIlI
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25.48 kN

42.21 / min N1

Obt. 4: 1.35xI+1.05xI1+1.5xIlI
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Obt. 4: 1.35x1+1.05x11+1.5xllI
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PALICA 61-18
PRECNI PREREZ: IPBI 240 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax = 76.800 cm2

z Ay=  51.660 cm2
= 25.140 cm2

Ix=  41.700 cm4

*N ly= 7760.0 cm4

Iz=  2770.0cm4

__.0 1
1
2
<
1

674.78 cm3
T4 I i Wz=  230.83 cm3
s y Wy,pl=  719.95cm3
Wzpl=  345.60 cm3
; = SMO=  1.100
240 M1 = 1.100
e * M2= 1250

Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

4.y=0.97 8. y=0.86 5. y=0.85
6. y=0.83 10. y=0.72 7.y=0.72
9. y=0.69 11.y=0.56 12.y=0.53
13. y=0.40

PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtezni primer 4, na 290.2 cm od zacetka palice)
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Racunska osna sila

Precna sila v y smeri
Precna sila v z smeri
Upogibni moment okoli y osi
Upogibni moment okoli z osi
Sistemska dolzina palice

Nsd=  -0.046 kN
Vsd_y = 0.944 kN
Vsd_z=  27.761 kN
Msd_y = 125.20 kNm
Msd_z = 2.741 kNm

= 580.40 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV

Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska nosilnost
Racunska nosilnost na tiak

Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (0.05 <= 1640.73)

5.4.5 Upogib y-y
Racunski plasticni moment

Racunska nos.na lokalno izboCitev

Racunski elasticni moment

Racunska nosilnost na upogib

NpL.Rd =  1640.7 kN
Nc.Rd=  1640.7 kN

Mpl.Rd = 153.81 kNm
Mo.Rd = 144.16 kNm
Mel.Rd = 144.16 kNm
Mc.Rd =  153.81 kNm

Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (125.20 <= 153.81)

5.4.5 Upogib z-z
Racunski plasti¢ni moment

Racunska nos.na lokalno izboCitev

Racunski elasti¢ni moment

Racunska nosilnost na upogib
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (2.74 <= 73.83)

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (27.76 <= 310.08)

Racunska plast.nos.na strig y-y
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.94 <= 637.19)

5.4.9 Upogib z osno in pre¢no silo
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

MplL.Rd =  73.833 kNm
Mo.Rd = 49.314 kNm
Mel.Rd = 49.314 kNm
Mc.Rd = 73.833 kNm

Vpl.Rd = 310.08 kN

Vpl.Rd =  637.19 kN

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z
Pogoj 5.36: (0.85 <=1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV

5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolzina y-y
Vztrajnostni radij y-y
Vitkost y-y

Relativna vitkost y-y

Uklonska krivulja za os y-y: B

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza
Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.05 <= 1360.99)

Uklonska dolzina z-z
Vztrajnostni radij z-z
Vitkost z-z

Relativna vitkost z-z

Uklonska krivulja za os z-z: C

Koeficient nepopolnosti

Koeficient efektivnega prereza
Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.05 <= 858.39)

5.5.2 Bocna zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient

Koeficient

Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolZine za vbocenje
Koordinata

Koordinata

Razmak med bocnimi podporami
Sektorski vztrajnostni moment

Krit.moment bo¢ne zvrnitve
Koeficient

Koeficient imperf.
Brezdimenz.vitkost
Koeficient zmanj$anja

Racunska uklonska nosilnost
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (125.20 <= 134.49)

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti
Nsd /...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

ky*My/ ...

Koeficient oblike momenta
Koeficient

Koeficient

kz*Mz/ ...

0.814
0.037
ly=  580.40 cm
iiy=  10.0562 cm
Lny=  57.740
ry= 0.615
o= 0.340
LYy = 0.830
pA = 1.000
Nb.Rd_y=  1361.0 kN
l,z=  580.40 cm
iz= 6.006 cm
rnz=  96.643
rz= 1.029
o= 0.490
WZ= 0.523

BA=  1.000
Nb.Rd_z= 85839 kN

C1= 1.365
C2= 0.553
C3= 1.730
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 580.40 cm
Iw= 3.28e+5cmé
Mcr= 413.68 kNm
pw = 1.000
alT = 0.210
ALT_= 0.640
yLT = 0.874

Mb.Rd = 134.49 kNm

ymin = 0.523
0.000

py = 1.400
ny = -0.671
ky = 1.000
0.814

pz= 1.397
nz = -0.744
kz = 1.000
0.037

Pogoj 5.51: (0.85 <= 1)
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Koeficient nepopolnosti xz= 0.523
Nsd/ ... 0.000
Koeficient nepopolnosti yLT = 0.874
Koef.obl.mom.za bocno zvrnitev BM.LT = 1.400
Koeficient uLT = 0.066
Koeficient KLT = 1.000
KLT *My/ ... 0.931
Koeficient oblike momenta pz= 1.397
Koeficient wz=  -0.744
Koeficient kz = 1.000
kz*Mz/ ... 0.037

Pogoj 5.52: (0.97 <= 1)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine d= 20.600 cm
Debelina stojine tw= 0.750 cm
Ni precnih ojacitev v sredini

Koeficient izbocenja pri strigu kr = 5.340

Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (27.47 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija precne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plasticni moment pasnic Mf.Rd=  141.51 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrsina stojine Aw = 17.250 cm2
Povrsina tla¢.pasnice Afc=  28.800 cm2

Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (27.47 <= 207.48)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 4, zacetek palice)

Racunska osna sila Nsd = 0.046 kN
Precna sila v y smeri Vsd_y=  -0.951 kN
Precna sila v z smeri Vsd_z= -58.526 kN
Sistemska dolzina palice = 580.40 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd=  310.08 kN

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (58.53 <= 310.08)

Racunska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd =  637.19 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.95 <= 637.19)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=  20.600 cm
Debelina stojine tw= 0.750 cm
Ni precnih ojacitev v sredini

Koeficient izbocenja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (27.47 <= 69.00)
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PALICA 151-185

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

2
& it *
o % ”
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.83 8.y=0.77 6.y=0.72
5.y=0.70 10. y=0.65 7.y=0.58
9. y=0.54 12. y=0.45 11, y=0.42
13, y=0.33
KONTROLA NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 4, konec palice)
Racunska osna sila Ned = -23.066 kN
Precna sila v smeri osi 2 V2ed =  37.126 kN
Precna sila v smeri osi 3 V3ed =  -1.380 kN
Moment torzije M1ed = 0.229 kNm
Upogibni moment okoli osi 2 M2ed = 1.362 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3ed =  33.755 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2
Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3
Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristicna tlacna trdnost fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlacna trdnost fc,0,d=  12.923 MPa
Karakteristicna upogibna trdnost fmk=  24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fmd=  14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.678
Relativna vitkost Arel,3 = 0.678
Normalne tlacne napetosti oc,0,d = 0.341 MPa
Odpornostni moment Ww2= 2929.3 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 2 om2,d = 0.465 MPa
om2,d <= fm,d (0.465 <= 14.769)
Izkori¢enost prereza je 3.1%
Odpornostni moment W3 = 2929.3 cm3

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d=  11.523 MPa
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om3,d <= fm,d (11.523 <= 14.769)
Izkoriscenost prereza je 78.0%

TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST

Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3 = 0.767
Koeficient k2 = 0.767
Koeficient ke,3 = 0.887
Koeficient ke,2 = 0.887

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d / fm,d <=1 (0.607 <= 1)
Izkori§cenost prereza je 60.7%

(oc,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.832 <= 1)
Izkoris¢enost prereza je 83.2%

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800

Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Karakteristicna strizna napetost fv.k = 4.000 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa

Povrsina pre¢nega prereza A= 676.00 cm2

Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.824 MPa

Dejanska strizna napetost(os 3) 13,d= 0.031 MPa

Superpozicija vplivov precne sile

2) 12,d/fvd= 0.335

(3) 13,d/fvd= 0.012
(2)%+ (3)> <=1 (0.116 <= 1)

Izkori§¢enost prereza je 11.6%

KONTROLA NAPETOSTI - TORZIJA

Karakteristicna strizna trdnost fvk= 4.000 MPa

Racunska strizna trdnost fv,d = 2.462 MPa

Koeficient Kshape = 1.150

Torzijski odpornostni moment Wt=  3655.8 cm3

Dejanska strizna napetost Ttor,d = 0.063 MPa

Ttor,d <= kshape X fv,d (0.063 <= 2.831)
Izkori§¢enost prereza je 2.2%

Superpozicija vplivov precne sile in torzijskega momenta

(1) Ttor,d/(kshape X fv,d) = 0.022
(2) 12d/fvd= 0335
(3) 1B3d/fvd=  0.012

(1) +(2)% + (3)% <=1 (0.134 <= 1)
Izkori§¢enost prereza je 13.4%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2

lef = 300.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z viakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor = 64363 cm4
Vztrajnostni moment 12= 38081 cm4
Odpornostni moment W3 = 2929.3 cm3
Kriticna napetost uklona omcrit= 326.53 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.271

Koeficient k_krit = 1.000

Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d=  11.523 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (11.523 <= 14.769)
Izkori§¢enost prereza je 78.0%
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5 RISBE

=

Vezi notranjih sten in leziSca
1. Zasnova
2. Armaturni nacrti
1. Vezi
2. Lezisca

Jeklen del
1. Dispozicija
2. Varjenci ter plocevine

Medetazna plosca
1. Armaturni nacrti

Vencne vezi
1. Zasnova
2. Armaturni nacrti

Cevelj rogice




